- — . — . L "‘b"w’
I\ | Biologlia de la Conservacion de —L

© e ! | i
\ ( Cervidos Neotropicales FACUL‘TAD -
ST e — —_— CIENCIAS

UDELAR fcien.edu.uy

~ Biogeografia de las especies de cérvidos neotropicales

—— e — = — R S _— P — —_— —

! Dr. Jose Carlos Guerrero
Jguerrero@fcien.edu.uy

p— e ——— —— e -
e e ————— — e E— - — . S R —



mailto:jguerrero@fcien.edu.uy

“Pronto descubri que el Amazonas, el Rio Negro y el Madeira
formaban los limites mas alla de los cuales ciertas especies
nunca pasaban. Asi hay cuatro distritos, el de Guayana, el de
Ecuador, el de Peru y el de Brasil, cuyos limites por un lado
estan determinados por los rios que he mencionado.”

(Alfred Russel Wallace, 1852, p. 110).

Wallace, A.R. (1852) On the monkeys of the Amazon.
Proceedings of the Zoological Soclety of London, 20, 107-110.
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¢Cudl es la razén de ser de la Biogeografia?
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¢,Cual es la razon de ser de la Biogeograf




¢, Qué es la Biogeografia?

-~ - R . — -~ . - e § — o T - R - e —— - E—— - e —— = RS . = o= —— _ - E—— e =

“Ciencia que se encarga de documentar y comprender los
patrones espaciales de los seres vivos y de la variacién de la
biodiversidad de la biota en la superficie terrestre”.

Brown y Lomolino (1998) '
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Relaciones con otras ciencias
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Welcome to the OneZoom tree of life explorer Sponsor a leaf for yourself or as a gift

An interactive map of the evolutionary relationships between 2,123,179 species of life on our
planet. Each leaf on the tree represents a species and the branches show how they are
connected through evolution. Discover your favourites, see which species are under threat, and

wonder at 105,234 images on a single page.
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We're a not for profit organisation, your donations help us provide easy access to scientific
knowledge on biodiversity and evolution. Your support will be acknowledged on the leaf of the

tree that you sponsor. For museums and other public venues, you can become a partner and
install OneZoom as an educational exhibit.

@0

toads

290 Ma

A
Batrachia Oncilla

Explore
Frogs, Toads and Salamanders

Sistematica https:/ /www.onezoom.org


http://www.onezoom.org

Consumidor
secundario

Productor
Consumidor

primario

Productor

Consumidor
secundario

Super-
predador

Consumidor
terciario

Super-
predador

Ecologia

NIVELES
TROFICOS

SUPERPREDADORES

CONSUMIDORES
TERCIARIOS

CONSUMIDORES

v ;—;://’- ) ‘ ‘
SECUNDARIOS r;{\

> A

CONSUMIDORES
PRIMARIOS -~ "
M d J—
-

PRODUCTORES !




Ecologia

Cadena alimenticia Red trofica

Ratdn de campo

A

Madreseiva




Eras Geolbgicas W Geologic Time Scale

Eon Fanerozoico / Phanerozoic
Bre | - Cenozoico / Cenozoic

- —-

.b--*
v &
-~

>

; e

-
.
‘i -\ Q

PR — ey £ Tricesh
-——— - — J
—-

. - pe - - - - 5 % N g ’ ’ B . - s
& - .. 4 . . - . - - - ’
) ’ | : N ‘ . A i : ” - o
‘ - : ~ p - 0 - . . A -
X . . - ._ > v », - a - - - . - So ’ 4 ] B
. . » ' i _ 1 A ~ . - - : , - T -
- - -— - - - : 4 - . - - B -
- - - - —— v - v pe - ' 4 e > A — "‘.
- ’ o - - -
" ° - - - d - - »
- - - - . - & e

Era ‘ Paleozoico / Paleozoic

e - ‘i  Ordovic) '»v 'W“P

——— e .ﬁ \ ! e e
o .‘\. ‘
- . : - ~:

Precambrico / Precambrian

:on Proterozolico /Proterozoic

" Lm:,‘;iw )

—— - — - . - ——— e AP -

TR D PRy T T S YW G — g L w— P PrEe o e . B W . E— | ——— - - . -— - ——
O ——— - —_— - - - - ——




Paleontologia




Paleontologia

o~ : : W
I & oSS

P e 4 4:?_4,.;\}“;‘?

g A "l /-7:;}”,"'

Y e N *
R S DN
. =
B B A

hitp://cronicasdefauna.blogspot.com/2017 /11 /la-noche-de-los-gigantes-iii-la.html



Paleontologia

o

- -

Ratite Distribution Ratite Distribution
(Gondwanaland) (Modern Day Continents)

hitps://ib.bioninja.com.au/standard-level /topic-5-evolution-and-biodi/51-evidence-
for-evolution/other-evidence.himl



- Geografia Fisica

Arthur N. Strabler
Alan I 1. Strabler _
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Las biotas son el resultado de diversas

dispersiones a traveés de las barreras. Teoria de la evolucioén por la,

La distribucion se debe a procesos de dispersion Seleccion Natural

de forma exclusiva.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Voyage_of_the_Beagle-en.svg#/media/File:Voyage_of_the_Beagle-en.svg



Divide la superficie terrestre en reinos y regiones biogeograficas.

Realiza una interpretacion evolutiva de la génesis de las regiones biogeograficas.

THE
GEOGRAPHICAL
DISTRIBUTION
OF ANIMALS

WITH A STUDY OF THE RELATIONS

Emergencia de la teoria dispersionista para

VOLUME 2

explicar la distribucion actual de los T s s e |

Alfred Russell Wallace
(1823-1913)



CREATIO NEOGEANA
Sive Orbis novi.

12,000,000 square miles, | 1
3,000 species, 4,000
Vi
Regio Nearctica

Sive Boreali-Americana.
6,500,000 square miles,
" 660 species,
1
=57000°

VI.

Regio Neotropica
Sive Meridionali-Americana.
5,500,000 square miles,
2,250 species,

1
- 2',76'(')

ORBIS TERRARUM.

SCHEMA AVIUM DISTRIBUTIONIS GEOGRAPHICA.

CREATIO PALZEOGEANA
Sive Orbis antiqui.

45,000,000 square miles, | _ 1 33,003.%?)(()) square miles,} ..
7,500 species, 6,000 i i 7,300
L.
Regio Palzarctica
Sive Paleogeana Borealis.
14,000,000 square miles,
650 species,
L 1
21,000°
11. I11. IV.
Regio ZAthiopica Regio Indica Regio Australiana
Sive Palxotropica Hesperica. Sive Pal@otropica Media. Sive Palwotropica Eoa.
12,000,000 square miles, 4,000,000 square miles, 3,000,000 square miles,
1,250 species, 1,500 species, 1,000 species,
1 1 1
9,600° = 2,600 3,000
Regio L. eecrsecerianses 620 species.
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1 Sierra Madre Occidental province

2 Sierra Madre Oriental province

3 Transmaxican Voicanic Belt province
4 Sierra Madre del Sur province

5 Chiapas Highlands province

[l Antillean subregion
6 Bahama province
7 Cuban province
8 Cayman Islands province
9 Jamaica province
10 Hispaniola province
11 Puerto Rico province
12 Lesser Antilles province

Brazilian subregion
Mesoamerican dominion

13 Pacific Lowlands province
14 Balsas Basin province

15 Veracruzan province

16 Yucatan Poninsula province
17 Mosquito province
Pacific dominion

18 Guatuso-Talamanca province
19 Puntarenas-Chirlqui province
20 Chocd-Darnén province

21 Guajira province

22 Venezuelan province

23 Trinidad province

24 Magdalena province

25 Sabana province

26 Cauca province

27 Galapagos islands province
28 Westem Ecuador province
29 Ecuadorian province
Boreal Brazilian dominion
30 Napo province

31 Imeri province

32 Pantepuil province

33 Guianan Lowlands province
34 Roraima province

40 Xingu-Tapajés province
Chacoan dominion

41 Caalinga province

42 Cerrado province

Regionalizacion biogeogr afica de la region Neotropical

Morroneet al. (2022)




Rapoport (1972): Las areas geograficas de
distribucidn son las sombras chinescas por
los taxones sobre la pantalla terrestre: es el
medir, pesar y estudiar el comportamiento de
fantasmas.

Eduardo H. Rapoport
1927-2017




cQuéesun mapadedistribucion?

Es la representacion espacial de la distribucion de un taxdn en e espacio geografico.

¢Por qué se elabora un mapa dedistribucion?

Para conocer con exactitud donde esta presente un taxon, o también donde esta ausente.

cCual eslautilidad de crear un mapa de distribucion?

- [dentificar |os ambientes donde esta presente (o ausente) un taxon.
- Jerarquizar donde realizar |os trabajos de campo.

- Investigar |os cambios temporales en la distribucion de un taxon.
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El area de distribucion de las especies:
revision del concepto

Geographical distribution of the species: a concept review

Carlos Alberto Maciel-Mata®, Norma Manriquez-Moran*, Pablo Octavio-Aguilar®,
Gerardo Sanchez-Rojas*

RESUMEN

El area de distribucion de las especies es un concepto importante en la biologia, sin em-
bargo, existen casos en los que no se ha interpretado adecuadamente. Se considera que
utilizar un término unificado de especie puede ayudar a clarificar el concepto de drea de
distribucion, pues se incorpora la idea de dimension espacial al senalar que las especies
son linajes metapoblacionales que evolucionan separadamente. El area de distribucion se
define como la fraccion del espacio geografico donde una especie esta presente e interactiia de
manera no efimera con el ecosistema. La presencia o ausencia de éstas en el espacio geografico
esta definida por factores biogeograficos, fisiolégicos, asi como ecologicos. A pesar de ser un
atributo dificil de estimar, se han descrito algunos patrones referentes a los tamanos, formas y
limites del area de distribucion. En la actualidad existen métodos que permiten hacer hipotesis
espacialmente explicitas mas certeras acerca del area de distribucion de las especies.




Maciel-Mata et al. (2015), mencionan
cuatro métodos para delimitar el area
de distribucidon de una especie:

- Sitios de colecta (A).

- Método a mano alzada (B).
- Método aerografico de Rapoport (C).

- Modelo de distribucion potencial (D).




The systematics of the Cervidae: a total
evidence approach

Nicola S. Heckeberg'-*~

! Museum fiir Naturkunde Berlin, Leibniz Institute for Evolution and Biodiversity Science,
Berlin, Germany

% SNSB-Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie und Geologie, Munich, Germany

? Department of Earth and Environmental Sciences, Palaeontology & Geobiology,
Ludwig-Maximilians-Universitait Miinchen, Berlin, Germany

“Los cérvidos son el segundo grupo mas diverso de rumiantes y se distribuyen de forma nativa por América,
Europa y Asia, habitando una amplia variedad de habitats. Aparte de la reciente dispersion e irradiacion hacia
Sudamérica, los cérvidos estan restringidos principalmente al hemisferio norte” (Heckeberg, 2020).
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Distribucion de la familia Cervidae en el mundo.
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Arbol filogenético de las relaciones entre 59 haplotipos de
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citocromo b mitocondrias.

0.06 0.05 004 003 0.02 0401

SRR sszEsss=ss

-

M.

M.

O.h
O.v
M.

N
M.
M.
M.
M.
M.
M.
N

===2=

-

. gouazoubira (T69)

. gouazoubira (msgl4)

. gouazoubira (msg001)
. gouazoubira (T113)

. gouazoubira (msg45)

. gouazoubira }'l‘l 1)

. gouazoubira :

. gouazoubira (msg330)
. gouazoubira (msg64)

. gouazoubira (msF

. gouazoubira (T112)
. gouazoubira (msg53)
. bisulcus (hapl)

H. bisulcus(hap2)

B. dichotomus (gb)

B. dichotomus
B. dichotomus (HAPA)
B. dichotomus (HAPC)
B. dichotomus (HAPD)
H. antisensis (gb)
0. bezoarticus (OB1)

0. bezoarticus (OB10)

0. bezoarticus (OBS)

O. bezoarticus (OB2)

O. bezoarticus (OB3§

O. bezoarticus (OB4

0. bezoarticus (OBS)

0. bezoarticus (OB7)

0. bezoarticus (OB6)

O. bezoarticus (OB9)

M. nemorivaga (T122-PA)
M nemorivaga (T49-PA)
M. nemorivaga (1149-RO)
M. nemorivaga (T19-RO)
Pudu puda (gh)
M. americana (T110-PR)

. americana (T205-PR)
. americana (T192-PR)
. americana (T120-GO)
. americana (T39-PA)
.americana (T21-R0O)
.americana (T161-PA)
.americana (T34-AM)

Mazamas p (gh)

. americana (T40-PA)

. americana (T18-RO)
. americana (T22-R0O)
. bororo (ms';zs‘t)

. bororo (T71

. bororo (T64)
M. nana(T2)

M. nana
M. nana (153)

Rangifer tarandus (gb)

gouazoubira (msg61)

msgl32s)

43)

APB)

americana (T31-AM)
americana (T36-PA)
emionus (gh)

irginianus (gb)

americana (T164-PA)

americana (T70-PR)
americana (T35-AM)
americana (T28-AC)
americana (T41-PA

americana (T16-MT)
americana (msgl3-Bolivia)

1)

85)

MYA

Gray Clade

Red Clade



Distribucion de la familia Cervidae en el
Neotropico.

Fuente:

https://www.iucnredlist.org/resources/
spatial-data-download.

Elaborado con el programa QGIS.



https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
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Distribucidn de:

Odocoileus virginianus

https://www.iucnredlist.org/
resources/spatial-data-download.

https://www.gbif.org/



https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
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Distribucion de:

Odocoilleus hemronus

https://www.iucnredlist.org/
resources/spatial-data-download.

https://www.gbif.org/


https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download

Distribucidn de:

Hippocamelus antisensis |

H. bisulcus

https://www.iucnredlist.org/
resources/spatial-data-download.

https://www.gbif.org/



https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download

Distribucidn de:

Pudu mephistophelis -

P. puda -

https://www.iucnredlist.org/
resources/spatial-data-download.

https://www.gbif.org/



https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
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Distribucidn de:

Ozotoceros bezoarticus

https://www.iucnredlist.org/
resources/spatial-data-download.

https://www.gbif.org/



https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download

Distribucidn de:

Mazama nemorivaga

Mazama chunyi

Mazama bororo

https://www.iucnredlist.org/
resources/spatial-data-download.

https://www.gbif.org/


https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download

Distribucion de:

Mazama briceniti

Mazama pandora

https://www.iucnredlist.org/
resources/spatial-data-download.

https://www.gbif.org/


https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download

Distribucion de:

Mazama temama -
Mazama rufina

Subulo gouazoubira

https://www.iucnredlist.org/
resources/spatial-data-download.

https://www.gbif.org/



https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download
https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download

The IUCN Red List of Threatened Species in 2015,

Especie IJUCN
Mazama americana DD
Mazama temama DD
Pudu mephistophiles (1) DD

(1) Barrio, J. & Tirira, D.G. 2019. Pudu mephistophiles. The IUCN Red List of
Threatened Species 2019: e.T18847A22163836. https://dx.doi.org/10.2305/
IJUCN.UK.2019-1.RLTS.T18847A22163836.en. Accessed on 25 June 2024

2016, 2019

Especie JUCN
Odocolleus virginianus LC
Odocoileus hemionus LC
Mazama nemorivaga LC
Subulo gouazoubira LC

Especie IJUCN
Ozotoceros bezoarticus NT
Pudu puda NT



https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2019-1.RLTS.T18847A22163836.en
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2019-1.RLTS.T18847A22163836.en

The IUCN Red List of Threatened Species in 2015, 2016, 2019

Hippocamelus antisensis VU
Mazama briceni VU
Mazama bororo VU

Mazama nana VU
Mazama chunyi VU
Mazama pandora VU
Mazama rufina VU

Hippocamelus bisulcus

EN




Table 1. Definitions (and original references) for the seven main shortfalls of biodiversity knowledge.

The seven main shortfalls of biodiversity knowledge

Linnean shortfall — Most of the species on Earth have not been described and catalogued (Brown &
Lomolino 1998); this concept can be extended to extinct species (this review)

Wallacean shortfall - The knowledge on the geographic distribution of most species is incomplete, being
most times inadequate at all scales (Lomolino 2004)

Prestonian shortfall — Lack of data on species abundances and their dynamics in space and time are
often scarce (Cardoso et al. 2011)

Darwinian shortfall — Lack of knowledge about the tree of life and evolution of species and their traits
(Diniz-Filho et al. 2013)

Raunkizeran shortfall — Lack of knowledge on species’ traits and their ecological functions (this review)

Hutchinsonian shortfall — Lack of knowledge about the responses and tolerances of species to abiotic
conditions (i.e., their scenopoetic niche) (this review, redefined from Cardoso et al. 2011)

Eltonian shortfall — Lack of enough knowledge on species’ interactions and their effects on individual
survival and fitness (this review)

Seven shortfalls that beset large-scale knowledge on biodiversity (Hortal et al. 2015)



CBD Technical Series No.

REVIEW OF THE LITERATURE
ON THE LINKS BETWEEN

BIODIVERSITY AND
CLIMATE CHANGE

Impacts, Adaptation and Mitigation

Campbell et al. (2009).
Secretariat of the Convention
on Biological Diversity,
Montreal. Technical Series No.
42, 124 pages.

¢, Qué impactos se han identificado en la biodiversidad ?

- En los ecosistemas.
- A las especies.

- En la diversidad genética.

- Sobre las interacciones ecoldgicas.

Impactos identificados sobre los ecosistemas son:

- En la distribucion.

- En su composicion.

- Sobre |a estructura.

- En las funciones.

- Sobre los procesos y dindmica en las comunidades.
- Valores y servicios ecosistémicos.



CBD Technical Series No.

REVIEW OF THE LITERATURE
ON THE LINKS BETWEEN

BIODIVERSITY AND
CLIMATE CHANGE

Impacts, Adaptation and Mitigation

Campbell et al. (2009).
Secretariat of the Convention
on Biological Diversity,
Montreal. Technical Series No.

42, 124 pages.

Impactos identificados sobre las especies, han sido:

1) Cambios en la distribucion.

- Desplazamiento hacia los polos.
- Desplazamiento en altura.

- Contraccion en los rangos de distribucion.

2) Cambios en el estado de las poblaciones.

- Competencia/invasion.

- Patogenos, parasitos y plagas.
- Suministro de alimentos.

- Cambios fenologicos.



&
“La muerte de una especie es un acontecimiento
mas notable que el fin de una dinastia imperial”

Orton, J. 1869. The Great Auk. The American Naturalist, 3: 539-542.



