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Sub-familia Odocoilinae

 Blastocerus dichotomus (a)

 Ozotoceros bezoarticus (b)

 Odocoileus virginianus(c)

 Mazama nemorivaga (d)

 Mazama gouazoubira (e)

 Mazama nana (f)

 Mazama americana(g)

 Mazama bororo(h)

Tiepolo e Thomas., 2011
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Sub-familia Odocoilinae

 Blastocerus dichotomus (a)*

 Ozotoceros bezoarticus (b)

 Odocoileus virginianus(c)*

 Passalites nemorivagus (d)*

 Subulo gouazoubira (e)**

 Mazama americana (f)*

 Mazama nana (g)

 Mazama rufa (h)

 Mazama jucunda (i)

Tiepolo e Thomas., 2011
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Sub-familia Odocoilinae

 Blastocerus dichotomus (a)

 Hippocamelus antisensis (b)

 Odocoileus virginianus(c)

 Passalites nemorivagus (d)

 Subulo gouazoubira (e)??

 Subulo chunyi (f)

 Pudella carlae(g)

 Mazama americana (h)??

 Mazama rufina(i)
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•Anatomía

•Fisiología
Biología 

Reproductiva

•Colecta de semen
Biotecnologías 
reproductivas

•Fotoperiodo

•Otros factores
Ciclo de las 

astas



Dimorfismo sexual acentuado



Machos



Anatomía: Macho

Aparato reproductor de Subulo gouazoubira



Anatomía: Macho

Testículo de Subulo gouazoubira



Anatomía: Macho

Testículo de Subulo gouazoubira



Anatomía: Macho



• Proceso que ocurre en ondas.

• Células de Sertoli - barrera

hematotesticular.

Túbulo seminífero =
espermatogonia, espermatócito,
espermátida, espermatozoide,
lámina basal (cél. Sertoli).

Espermatogénesis

Sharma & Agarwal, 2011

https://doi.org/10.1007/978-1-4419-6857-9_2


Esteroidogénesis: Eje hipotálamo-hipófisis-gonadal



COLECTA DE SEMEN

Vagina Artificial

Rola et al., 2021

https://doi.org/10.3390/ani11071961


COLECTA DE SEMEN

Vagina Artificial

Venado amazónico

(Passalites

nemorivagus)



COLECTA DE SEMEN

Vagina Artificial

Venado de campo

(Ozotoceros bezoarticus)



COLECTA DE SEMEN

Maniquí / Preservativo Femenino

Zanetti et al., 2010 (foto: J.M.B. Duarte e T. Giraldi).



Electroeyaculación

Campo Cautiverio

COLECTA DE SEMEN



Características seminales



Cursino & Duarte, 2016

Características seminales

Passalites nemorivagus

Subulo gouazoubira

Conocer las características

seminales de la especie

http://dx.doi.org/10.1098/rsos.160345


(a) Semen de Subulo gouazoubira colectado por electroeyaculación, color blanco con apariencia cremosa; (b) Semen

de Passalites nemorivagus colectado por electroeyaculación, color rojizo, con apariencia acuosa; (c,d) eyaculad fresco

de P. nemorivagus, sin tinción, bajo microscopio óptico. Tenga en cuenta los espermatozoides translúcidos (flechas

negras) y los grupos de pigmentos rojizos (flechas rojas). Barra de escala, 50 mm. Cursino et al., 2016.

http://dx.doi.org/10.1098/rsos.160345


Cursino & Duarte, 2016

COLECTA DE SEMEN

http://dx.doi.org/10.1098/rsos.160345


Colecta de semen – parámetros del donante. 

Proyecto venado de campo (Uruguay).

Tipo de 

colecta

Volumen 

(ml)

Concentración 

(sptz/ml)a

Referencia

EE 0.1 – 0.4 670 – 2600 x 106 Duarte & Garcia

1995

VA 0.05 –

0.25

4.8 x 106 b A. T. Soto (datos no 

publicados)

EE 0.05 –
1.65

55.6 – 1890 x 106 Beracochea et al., 
2014

EE 0.2 – 0.5 200 – 800 x 106 Ungerfeld et al., 2020
EE: electroeyaculación; VA: vagina artificial; a espermatozoides por mililitro; b espermatozoides por 

mililitro cúbico (mm3).

http://dx.doi.org/10.1016/j.anireprosci.2014.07.013
http://dx.doi.org/10.1016/j.anireprosci.2014.07.013
https://doi.org/10.1590/1984-3143-AR2020-0021


Colecta en el Tapado - Salto

Animal Tipo de 

colecta

Motilidad 

(1 – 100%)

Vigor

(1 – 5)

Volume

n (ml)

Concentración 

(sptz/ml)a

OB-UY-01

EE

60% 3 0.35 1675 x 106

OB-UY-02 50% 3 0.15 630 x 106

OB-UY-03 80% 4 2.30 370 x 106

OB-UY-04 80% 4 0.40 955 x 106

OB-UY-05 70% 3 0.20 650 x 106

EE: electroeyaculación; a espermatozoides por mililitro.
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OB-UY-05 70% 3 0.20 650 x 106
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Criopreservación – Medio y curva de congelación adecuados

COLECTA DE SEMEN



Características seminales

Rola et al. 2023

Species Collection Volume (mL)
Concentration 

(sptz / mL)
Cryopreservation /

cryoprotectant
Motility

Pre-freezing (%)
Motility

Post-thawing (%)
References

Blastocerus dichotomus EE 0.22 – 1.20 2 x 109 - - - Duarte and Garcia 1995

Mazama americana

EE 0.37 ± 0.12 2.68 ± 0.81 x 109

Yes
Tris-yolk (10%)

Tes-Tris-Yolk (20%) a

Tes-Tris-Yolk (20%)-Equex

70
65
70

16.33
5.44

24.66

Favoretto et al. 2012

EE 0.39 ± 0.14 2.44 ± 0.99 x 109 - 69.60 ± 8.92 - Rola et al 2013

VA 0.14 ± 0.03 4.32 ± 1.17 x 109

Yes
Tris-citric acid-egg yolk (20%) + Glycerol
Tris-citric acid-egg yolk (20%) + Ethylene 

glycol
Tris-citric acid-egg yolk (20%) + 

Dimethylformamide

66.30 ± 6.61

66.30 ± 7.77

66.90 ± 6.25

55.31 ± 7.39

48.13 ± 2.39

55.94 ± 2.77

Alvarez et al. 2020

Mazama jucunda EE 0.06 – 0.40 1.28 – 5.63 x 109 - - - Unpublished data b

Mazama nana

EE 0.15 – 0.40 2 x 109 - - - Duarte and Garcia 1995

Yes
Tris-citric acid-egg yolk (10%)

Tris-citric acid-egg yolk (10%) + Vitamin E

33.20

38.70

Abreu 2006

EE 0.02 – 0.25 1.54 ± 0.35x 109 - 70.00 ± 8.16 - Abreu et al. 2009

Passalites nemorivagus

EE 0.42 ± 0.19 0.14 ± 0.11 x 109 - - - Cursino and Duarte 2016

0.14 2.27 x 109

Yes
Tris-citric acid-egg yolk (10%)

Egg yolk and milk 

83

83

20

36

Orjuela et al. 2013

a with modifications – without Equex STM paste, Nova Chemical SalesInc., Scituate, Massachusetts, USA.
b Data from the Deer Research and Conservation Center (NUPECCE).

https://doi.org/10.1201/9781003231691-3
https://doi.org/10.1638/2011-0195R1.1
https://doi.org/10.1071/AN12247
https://doi.org/10.1089/bio.2020.0012
https://doi.org/10.1590/S0100-736X2009001200007
https://doi.org/10.1098/rsos.160345


Species Collection Volume (mL)
Concentration 

(sptz / mL)
Cryopreservation /

cryoprotectant
Motility

Pre-freezing (%)
Motility

Post-thawing (%)
References

Odocoileus virginianus EE 1.22 ± 0.13 1.59 ± 0.38 x 109

Yes

Biladyl-glicerol (4%) c

Biladyl-glicerol (6%) c

Biladyl-glicerol (8%) c

Triladyl c

Ovine Red c

Andromed c

Andromed d

Ovine Red d

Optixcell d

82

80

80

81

80

80

61

72

63

25

25

30

40

40

40

50

50

60

Stewart et al. 2016

Ozotoceros bezoarticus

EE 0.10 – 0.4 0.67 – 2.60 x109 - - - Duarte and Garcia 1995

EE 0.41 ± 0.05 0.79 ± 0.10 x 109 - - - Beracochea et al. 2014

EE

Yes

Andromed

Triladyl

75

75

35

50

Remedi 2014

VA 0.05 – 0.25 4.80 x 109 - - - A. T. Soto, in litt.

Pudu puda
EE 0.08 ± 0.03 0.41 x 109

Yes

Tris

SB milk

82.8 ± 2.8

80.6 ± 3.3

53.4 ± 2.6

49.4 ± 3.7

Muñoz-Toledo 2008

EE 0.10 – 0.40 0.46 x 109 - - - M. Fabry, in litt.

Subulo gouazoubira

EE 0.05 – 1.50 0.17 – 0.22 x 109 - - - Barrozo et al. 2001

EE 0.46 ± 0.24 0.76 ± 0.38 x 109 - - - Cursino and Duarte 2016

post-mortem 

epididymal recovery
3.00 e 1.62 × 109 Yes / Botu-bov® 80% 50% Assumpção and Santos 2017

c Experiment 1.  Biladyl: egg yolk-based extender; Triladyl: egg yolk-based extender; Ovine Red: egg yolk-based extender; Andromed: soybean-based extender.
d Experiment 2. Andromed: soybean-based extender; Ovine Red: egg yolk-based extender; Optixcell: liposome-based extender.
e Volume of recovery medium used for sperm collection.

Características seminales

Rola et al. 2023

https://doi.org/10.1016/j.anireprosci.2016.05.006
https://doi.org/10.1016/j.anireprosci.2014.07.013
https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/handle/20.500.12008/10469
http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2008/fvm971c/doc/fvm971c.pdf
https://doi.org/10.1098/rsos.160345
https://doi.org/10.1201/9781003231691-3


 Sistema apareamiento: poligénico – sin
embargo, sin formación de harén.

 Madurez sexual: ~14 meses (aunque
reproducción ocurre con ~2 años)

 Mazama rufa: 11 a 14 meses
(Salviano, 2011)

 Características sexuales secundarias:
desarrollo de las astas, aumento en el
diámetro de los testículos, del cuello y del
tórax

 Se diferencian de los bóvidos:

 Astas x Cuernos

Características generales



Características: Morfología de las astas



Whitehead, 
1993

Morfología de las astas

Animal Diversity Web - Horns and antlers

https://animaldiversity.org/collections/mammal_anatomy/horns_and_antlers/


Morfología de las astas

Macho de venado de campo (Ozotoceros bezoarticus) con astas con patrón

normal para la especie (izquierda) y astas con desarrollo anómalo (derecha)

relacionado a cuadro infeccioso de lengua azul durante su regeneración.



Tejido mesenquimal 

Trabecular -Hueso esponjoso 

Terciopelo

Cartílago – varios

estados de 

mineralización

Hueso cortical-

duro

periósteo

Morfología de las astas

Corte transversal longitudinal a través de un pedículo activo que muestra la

estructura básica y las zonas de crecimiento (modificado de Price et al., 2005). Los
pedículos se forman como extensiones del hueso frontal y aparecen como
"protuberancias" en la frente del venado. - Crédito: Marc Baldwin Wildlife on line:

What are antlers and why do deer have them?

https://doi.org/10.1111/j.1469-7580.2005.00478.x
https://www.wildlifeonline.me.uk/questions/answer/what-are-antlers-and-why-do-deer-have-them


Ciclo de las astas



Ciclo de las astas y estacionalidad



Ciclo de las astas y estacionalidad
Glándula

pineal

Melatonina



Ciclo de las astas y estacionalidad
Glándula

pineal

Melatonina



Machos de clima temperado

Ciclo de las astas y estacionalidad



Ozotoceros bezoarticus

• Exhiben estacionalidad

reproductiva que controla

comportamiento sexual y el

ciclo de las astas (Pereira et

al., 2005).

Las astas y la 

reproducción

https://doi.org/10.1016/j.theriogenology.2004.08.014
https://doi.org/10.1016/j.theriogenology.2004.08.014


Reproducción y Estacionalidad

Pereira, 2010



Bajo nivel de testosterona ¿Nivel creciente de testosterona (5 a 32 meses)?

Animales neotropicales: 10-15 meses o más tiempo para el cambio.

Las astas y la reproducción

Ramos, 2004

https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/35917544/Diss_Mest_Hernani_Ramos-libre.pdf?1418349824=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DO_CICLO_DO_CHIFRE_DO_CERVO_DO_PANTANAL_A.pdf&Expires=1694390235&Signature=UyTmpgAXW5N04tr7yvsAMeekcAGFy01cTOCPzDp232VUE9CWO556XDrXVENxneI-Z8vOgUK5aAO~sb3~kdUfVilLi7Fj4mDCw8M-UQZ44OmWzobmrFsJCYnpZS7NYl1vM3n8qlqtp7KFaAZbe13UIqMJKBmVF0KaFFquIRR9aRMFSPziJfQycWzT2rTtHjm5vSuSSMN~BrbGaJ2EO9L1HO~lqfOgNiFD0Zt~Tl9kfYbCS0T~ZtTe-osnwUEXaaizou20vcsctObz1Uno7EtELv5SaahxejAm2rQD2iEWeJOWnDynBkGA5lvbB7FzZK3eR5LTQhcozEgcMvfVAGFKAQ__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA


Bajo nivel de testosterona ¿Nivel creciente de testosterona (5 a 32 meses)?

Animales neotropicales: 10-15 meses o más tiempo para el cambio.

Las astas y la reproducción

Versiani et al., 2009, Pereira et al., 2020

https://doi.org/10.1007/s10344-009-0278-z
https://doi.org/10.1007/s42991-020-00020-2


Mazama americana

• 4 animales con astas

limpias a lo largo del

año.

• No presentan patrón

de secreción anual

de andrógenos

(Versiani et al., 2009).

Las astas y la reproducción

https://doi.org/10.1007/s10344-009-0278-z


Mazama americana

• 2 animales con astas limpias a

lo largo del año.

• Características del eyaculado

no fueron significativamente

influenciadas por los niveles

hormonales (Pereira et al. 2020).

Las astas y la 

reproducción

https://doi.org/10.1007/s42991-020-00020-2


Ciclo anual de astas de los ciervos de los pantanos cautivos (n = 16) y

de vida libre (n = 31) (Blastocerus dichotomus) (Ramos 2004). Astas

limpias: color gris oscuro, astas en terciopelo - color gris claro y animales

sin astas (caída) - color blanco (Galindo et al., in press).

Las astas y la reproducción

Blastocerus dichotomus



Función de las astas...



Y cuando no hay astas...



Agosto 2015Núcleo de Pesquisa e Conservação de Cervídeos
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