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12a. Modelos espaciales de especiacion. Especiacion
alopatrida clasica y peripatrida. Efecto fundador. Especiacion
alocronica. Especiacion parapatrida. Especiacion simpatrida.
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Modos de Especiacion. Clasificacion de Mayr:
o Por hibridizacion

 Por divergencia
 Instantanea
« Poliploidia
« Cromosomica

e Gradual
. Alopatrida (geografica)
« Clasica o Vicariante
* Peripatrida
. Parapatrida (semi-geografica)
. Simpatrida (no geografica)



Clasificacion tradicional de los modos de especiacion
gradual, de acuerdo al rol del aislamiento geografico:

Alopatrida  Clasica AISLAMIENTO GEOGRAFICO
Peripatrida ESTRICTO

Parapatrida POBLACIONES ADYACENTES
CON FLUJO GENICO

Simpatrida SIN SEPARACION
GEOGRAFICA



ESPECIACION ALOPATRIDA

Muller (1940) y Mayr (1963): la especiacion es la “evolucion
del aislamiento reproductivo como un subproducto de cambios

genéticos que ocurren por otras razones”

Proceso de especiacion alopatrida:

1. Formacion de una barrera geografica que impida el intercambio
genetico entre subpoblaciones.

2. Divergencia gradual en aislamiento.

3. Diferencias genéticas generadas llevan al aislamiento reproductivo,
generalmete postcigotico (pleiotropia).

4. Refuerzo: mecanismos de aislamiento precigotico favorecidos por la
seleccion una vez que hay contacto secundario entre especies en

formacion.



Mayr, 1942:

“Una nueva especie se desarrolla si una poblacion que ha quedado
geograficamente aislada de la especie parental adquiere durante
ese periodo caracteres que promueven o garantizan el aislamiento
reproductivo cuando las barreras externas desaparezcan’

alopatrida clasica o vicariante peripatrida




Especiacion alopatrida: S
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El gradiente de color muestra
la variacion gradual entre las
subespecies.

Sucesion espacial analoga a sucesion temporal de la divergencia.
Puede que la historia de especies anillo no sea tan simple como que se dispersaron
geograficamente a medida que divergieron, hasta que se encontraron de vuelta, pero el
ejemplo muestra que la variacion geografica puede ser tal que llega a dar cuenta de la

aparicion de aislamiento reproductivo. 6



Especiacion alopatrida clasica

Istmo de Panama se cerro hace 3
millones de anos

Knowlton et al. 1993
Filogenia de especies de camarones
(Althaus) a ambos lados:

Pares de especies hermanas a cada
lado del istmo.

Experimentos de cortejo:

Menos afinidad para reproducirse en
pares de especies con mas divergencia
genética.

Pares de especies con mas divergencia
son especies de aguas profundas
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Especiacion peripatrida (Mayr)

Una nueva poblacion periférica pequena derivada de una
parental mas distribuida diverge y adquiere el aislamiento
reproductivo.

Proviene de la observacion de patrones en los que la variacion es
modesta en la parte principal del rango de distribucion de una especie
pero hay numerosas formas diferenciadas en la periferia.

Podrian estar involucrados distintos procesos:
Aislamiento geografico y...

« adaptacion local en los bordes
« novedosa situacion genética



Especiacion peripatrida (Mayr)

e NnUMerosas especies en islas periféricas
» contacto secundario (rojo-amarillo) evidencia aislamiento reproductivo

Tanysiptera hydrocharis-galatea




Acumulacion del aislamiento reproductivo con la divergencia:

Mariposas miméticas del género Heliconius

Table 1. Summary of population comparison differences.

Population Respective Geography  Hybridization  Habitat-use = Host-use Hybrid % mtDNA
comparison co-mimics differences  differences  sterility  divergence
(A) White/yellow H. saphol/H. Single polymorphic no no no 0.38
Heliconius cydno eleuchia population
alithea
(B) Heliconius H. erato emmal  parapatric Frequent no no no 0.30
melpomene H. e
aglaopelH. m. favorinus
amaryllis
(C) Heliconius cydno H. sapho/H. parapatric Rare no no no 1.23
galanthus/H. hewitsoni
pachinus
(D) Heliconius cvdno  H. sapholH. sympatric  Very rare yes' yes? yes’ 3.72
chioneus/H. erato
melpomene rosina
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Population preference (1)
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Merrill et al. 2011
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Aislamiento reproductivo entre pares de especies de Drosophila
Analisis del refuerzo

Coyne y Orr 1989 Pares de especies de Drosophila con divergencia
genetica y aislamiento reproductivo estimados
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Aislamiento Pares alopatridas Pares simpatridas
Postcigotico 0.35 0.34
Precigotico 0.21 0.63

El aislamiento reproductivo precigotico se forma mas rapido entre
especies simpatridas. Los resultados resisten una “correccion
filogenetica.” Evidencia de que el refuerzo ha operado.
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Refuerzo de los mecanismos de aislamiento

» idea de Dobzhansky: divergencia en alopatria,
seguida de contacto secundario, en el que la
seleccion natural favorece aislamiento reproductivo
mas eficiente

* un ejemplo: especies hermanas del genero Mimulus

Mimulus lewisii F1 M. cardinalis
hicaflores abejas




Refuerzo de los mecanismos de aislamiento

* los hibridos y F2
son poco
favorecidos por
los polinizadores

* existe presion
selectiva contra
su produccion
(favoreciendo
mecanismos
precigoticos de
aislamiento)




Refuerzo de los mecanismos de aislamiento
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Sintesis
* |a especiacion alopatrida esta ampliamente documentada

* la filogeografia ha ampliado el numero de casos de
divergencia genética asociada al aislamiento geografico

* incluye varias formas (alopatrida clasica, peripatrida)

 puede involucrar diversos mecanismos:
« divergencia ecologica
* divergencia pasiva y acumulacion de efectos pleiotropicos
* refuerzo en contacto secundario
» divergencia por seleccion sexual
e cambios cromosomicos

* la importancia relativa de estos procesos esta en discusion
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