Parcial de EDP y Transformada de Fourier
Parcial T - 25/05/2020

1. (a) Demuestre que si u, v: U C R™ — R son dos funciones arménicas entonces,
V(uVv) = V(vVu). (1)
(b) Sea u : U C R™ — R una funcién arménica. Pruebe el teorema del valor

w = us) @)

para toda bola B(z,r) con clausura en U, usando (apropiadamente) la igual-

medio,

dad anterior (1) con v(z) la solucién fundamental ® centrada en y.
2. Una funcién v : U C R" = R, v € C°(U) N C%(U), se dice subarménica si,
Av >0, en U. (3)
(a) Pruebe que si v es subarmoénica, entonces para toda bola B(x, ) con clausura
en U, se cumple,
@) < vape [ v ()
v(@) < ———— v(y)dy.
Vol(B(z,r)) B(a,r)

(b) Pruebe que si U es compacto entonces max; v = maxpy v.

(¢) Sea ¢ : R — R diferenciable y convexa. Demuestre que si u es armonica

entonces v = ¢(u) es subarmoénica.

(d) Demuestre que si u es arménica entonces v = |Vu|? es subarménica.

3. Sea u : Rx[0,00) — R una solucién a la ecuacién del calor con dato inicial u(z, 0)

de soporte compacto.
(a) Demuestre que existe A > 0 tal que,

—x2/2

Var

lu(z,0)] < A

para todo x € R.

(b) Demuestre que u(x,t) tiene el siguiente decaimiento cuando ¢t — oo,

lu(z, t)] (6)

c
< —,

Vit
con ¢ una cierta constante. Sug: argumente con la solucién a la ecuacion del

calor,
e~ /2(1+1)

VAr(1+1)’

usando el principio del maximo, (Teorema 6 del Evans).

v(x,t) = fu(z, t) + A (7)



