Facultad de Ciencias Calculo diferencial e integral 1
Centro de Matematica Primer semestre 2024

Examen teérico: julio de 2024

C.I.:

APPELIDO: NOMBRE:

Duracién: 1 hora.
1. La claridad de la presentacién se tomara en cuenta.
2. Subrayar la respuesta correcta (verdadero o falso).

Verdadero o Falso ? Contesta y justifica.
1. Sea f: R — R una funcién. Supongamos que f es impar, lo que quiere decir
f(=z) = —f(2)

por todo = € R. Entonces la funcién compuesta f o f es par.
VERDADERO FALSO

Justificacién:

2. La derivada de una funcién polinomial es una funcién polinomial.
VERDADERO FALSO

Justificacién:

3. Sean dos funciones f y g definidas en [0;4+00) y que verifican 0 < f(z) < g(x) por todo z € [0; 4+00).
Supongamos que

00
/ g(x)dzr < 4o0.
0

Es verdadera la desigualdad siguiente:
+oo
/ f(z)dz = +o0.
0

VERDADERO FALSO

Justificacién:




Solucién.
Tedrico: 36 puntos de 100.

1. [12 puntos] Sea f: R — R una funcién. Supongamos que f es impar, lo que quiere decir

f(=2) = =f(z)

por todo x € R. Entonces la funcién compuesta f o f es par.
FaLso

Justificacion: Sea x € R. Calculamos
fof(=x)=f(f(-2)) = f(-f(z)) = —f(f(@)) = —fo f(z)
donde hemos utilizado dos veces que f es impar. Entonces la compuesta f o f es impar.

2. [12 puntos] La derivada de una funcién polinomial es una funcién polinomial.
VERDADERO

Una funcién polinomial p se escribe como

n
p(z) = Z apa”
k=0

donde n > 0 es el grado de p, x es la variable y los «aj, son los coeficientes. Derivamos
n
p(x) = Z ko=t
k=1

y se obtiene otro polinomio.

3. [12 puntos] Sean dos funciones f y g definidas en [0; +00) y que verifican 0 < f(z) < g(z) por todo
x € [0; +00). Supongamos que

+oo
/ g(x)dx < 4o0.
0

Es verdadera la desigualdad siguiente:
+oo
/ f(z)dz = 4.
0

FALsO

Dado el Teorema de comparacién sobre integrales improprias y la desigualdad 0 < f(z) < g(x), tenemos
que

+oo +oo
0< /0 f(z)dz < /0 g(x)dzr < 4o0.



Facultad de Ciencias Calculo diferencial e integral 1
Centro de Matematica Primer semestre 2024

Examen practico: julio de 2024

C.I.:

APPELIDO: NOMBRE:

Duracién: 2 horas.
1. La claridad de la presentaciéon se tomara en cuenta.
2. Subrayar la respuesta correcta (verdadero o falso).

Verdadero o Falso 7 Contesta y justifica.

1. Sea la funcién:

ho ==t

Su dominio de definicién es Dy, = (1;+00).
VERDADERO FALSO

Justificacién:

2. La derivada de fo(z) = 2% es
Fi(@) = (32* + 22)e”" .

VERDADERO FALSO

Justificacién:

3. Es verdadera la desigualdad siguiente:

1
1 1
1tcos/z) ot
0 Vi
VERDADERO FALSO

Justificacién:

4. Tenemos la identidad siguiente

4m
/ xsen(z)dx = 4.

VERDADERO FALSO

Justificacién:




5. Sea el problema de Cauchy

La solucién y verifica en ¢t = In(3) :

VERDADERO FALSO

Justificacién:




Solucién
64 puntos de 100

1. [12 puntos] Sea la funcién:

ho= -1

Su dominio de definicién es Dy, = (1;+00).
FaLso

Escribimos:
1 1 1

ViZ—25-1 Vi2-22+1-2 Jw—12-2

Entonces f1(x) tiene sentido si

fi(z) =

(x—1)%> 2,

osea si

r—1>+2 o) $—1<—\/§,

lo que es equivalente a
r>14+2 0 r<l1l-— \/57

y entonces Dy, = (—o0;1 — V2) U (1 + v2; +0).

3

2. [12 puntos] La derivada de fo(z) = 2% es
fh(x) = (32* + 2z)e” .

VERDADERO

2

Derivamos el producto en fo(z) =« =’ y entonces

£i(x) = 2ze™ + 22 (32%"").
Simplificamos:
3
fi(@) = (32 + 20)e”
y tenemos la expresiéon de la derivada.

3. [12 puntos] Es verdadera la desigualdad siguiente:

1
1 1
1tcos/a) o o 1o
0 VT
VERDADERO

Cémo 0 <1+ cos(1/z) <2 por todo x € (0;1), tenemos

1 1 !
el s [ Zarse [ Lar<ioe
. Nz 0 VT 0 VT

4. [14 puntos] Tenemos la identidad siguiente
4

/ xsen(z)dx = 4.
—4r

FALsO

Tenemos .
/ xzsen(z)dx =0
—47

porque la funcién zsen(z) es impar (se puede justificar en detalles utilizando Chasles y el cambio de
variable).



5. [14 puntos] Sea el problema de Cauchy

dy _

- =9
a2 y(0)

La solucién y verifica en ¢ = In(3) :
y(In(3)) = 54.

VERDADERO

La solucién de la ecuacién diferencial es:

y(t) = Cexp(31)
y con la condicién inicial tenemos C' = 2:

y(t) = 2 exp(3t).

Ahora evaluamos:
y(In(3)) = 2exp(31n(3)) = 2exp(In(27)) = 2 x 27 = 54.



