Fisica de radiaciones | - Parcial 1-2025 - 2 horas

(se califica el resultado numérico correcto y la forma de obtencidn de este resultado)

1.

Un ion con un solo electrén emite un fotén de longitud de onda A = 1170 A cuando el
electrdn realiza una transicidn del nivel de energia atdmica n = 4 al n = 3. Suponga que la
masa nuclear es infinita en comparacion con la masa del electrén.

a)
b)
c)
d)

e)

Determine el momento y la energia del fotén emitido.

Determine el nimero atémico Z del nucleo e identifique al ion.

Determine la energia de enlace del electrén cuando se encuentra en la capa K.
Determine la longitud de onda A del fotén emitido por el ion cuando el electrén
pasa del nivel de energia n =5 al estado fundamental.

Dibuje el diagrama de niveles de energia atdmica delionde n=1an =5 e indique
las transiciones electrénicas de n=4an=3yden=5 al estado fundamental.

Datos: Ry = hcR,, = 13,6 eV

Asumiendo que el deuterdn es un sistema débilmente ligado de energia E = — 2,225 MeV,
formado por un neutrén y un protén, cada uno de masa M, y que el sistema puede
describirse mediante un pozo cuadrado V(r) de profundidad Po y ancho R (véase figura),

a)
b)

c)

Escriba la ecuacidon de Schrodinger estacionaria para la funcion de onda radial
u(r) = ry(r) de energia E<0, y sus soluciones parar<Ryr>R.

Obtenga entonces la ecuacién que da los valores de las energias posibles y grafique
la misma cualitativamente.

Demuestre, usando la ecuacidn anterior y teniendo en cuenta que Py >> |E| (el

deuterdn es débilmente ligado) , que se encuentra:
2

16 M
Asuma entonces que R = 2 fm, y calcule el valor de la profundidad del pozo P,

indicando si la hipdtesis en el apartado c es adecuada, siendo que la energia de
ligadura del deuterén medida es E=— 2,225 MeV.

Py R? =

Datos: Mc? = 940 MeV; hc = 1973 eV - A

V(r)
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