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¿Cómo funciona el 

paisaje?



La cuenca como 
unidad 

geomorfológica



Direcciones del flujoDirecciones del 

flujo

Gutiérrez, 2004
http://webdelprofesor.ula.ve/ingenieria/jgutie/materias/Geomorfologia/Geomorfolog%EDaGu%EDa.pdf



Posición de la vertiente en relación 
con los elementos generales del 
relieve    (Pedraza, 1996)



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/







Tarbuck y Lutgens, 2002

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/

Lugar de erosión
Lugar de depositación



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/

y densidad

•  Capacidad de Carga o



Flujo laminar

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Flujo turbulento

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



https://i.pinimg.com/originals/6b/de/1c/6bde1c
c1797d6370fcd1d866e8497bcf.jpg

Encuentro del Río Negro con 
el Río Amazonas, cerca de la 
ciudad de Manaos, Brasil.

Río Amazonas

Río Negro



30 km

Manaos

Punto de unión de ambos ríos
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http://sedimentologia4all.blogspot.com/2016/03/transporte-de-sedimentos.html



Diagrama de Hjulströn: erosión–transporte-deposición en 

relación a velocidad de corriente http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/
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Lecho 

menor

Lecho 

mayor

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



La turbulencia y la velocidad están relacionados con 

el trabajo que el río ejecuta, esto es: erosión, 

transporte y sedimentación.

Esto está vinculado a la energía potencial y cinética.

Ep = W x h

Eh = M x V2

2

Et = Ep + Eh + calor

Energía potencial se convierte en energía cinética 

por el flujo, la que es disipada hasta en un 95% en 

calor. El resto en trabajo.

Ep = Energía potencial

Eh = Energía cinética

Et = Energía total

W = peso del agua

h  = diferencia altimétrica entre 

dos puntos del curso

M  = masa de agua

V  = velocidad

Pedraza, 1996



Geometría 
hidraúlica



La velocidad del agua de un curso depende de:

• pendiente

• volumen de agua

• viscosidad 

• ancho

• profundidad

• forma del canal

• rugosidad del lecho

____

La fricción depende de la rugosidad y la curvatura 

del canal y de la forma y tamaño del perfil 

transversal.

Pedraza, 1996



Sedimentos y flujo son los elementos 

fundamentales en la estructuración de la geometría 

hidráulica en los cursos fluviales.

Ancho del canal

Profundidad

Volumen del flujo

Gradiente de energía

Relación entre ancho y profundidad

Perímetro húmedo

Radio hidráulico

Concentración

Tamaño
Pedraza, 1996

Flujo

Sedimentos



=

Ancho



https://sites.google.com/site/cuencadellagopuelo/aproximacion-tecnica-al-ambiente-natural/los-rios



https://www.google.com/url?sa=i&url=http

s%3A%2F%2Fwww.facebook.com%2Fpho

to.php%3Ffbid%3D483901085463046%26i

d%3D149114162275075%26set%3Da.1498

62678866890&psig=AOvVaw0c2IffmK6g0r

mWkj4XPQIP&ust=1745943584440000&so

urce=images&cd=vfe&opi=89978449&ved

=0CBcQjhxqFwoTCOiQ6fWQ-

4wDFQAAAAAdAAAAABAt

Parámetros 

de un curso 

fluvial



Clasificación de los ríos

Multiplicidad

Sinuosidad

Canal sencillo

(parámetro de 

braiding = 1)

Canal múltiple

(parámetro de 

braiding > 1)

Baja < 1,5 RECTILÍNEO BRAIDED

Alta > 1,5 MEANDRIFORME ANASTOMOSADO

Pedraza, 1996



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/





Bolivia

Río Chapare Otra vista de región 

del Chapare y río 

homónimo

Se deposita en la planicie el 

exceso de sedimentos traídos 

de la naciente que es una 

zona montañosa y más árida



Bolivia

Río Chapare

El mismo río con más caudal.



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/





La frontera entre Serbia y Croacia se dibujó siguiendo el 

antiguo cauce del Danubio. Al cambiar con el paso de los 

años, ha generado un severo conflicto diplomático



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Upper Amazon River Meandering http://imgur.com/gallery/k6Pz9l6

Reserva Comunal
El Sira en Peru

Timelapse de Google Earth



Dinámica fluvial y urbana Iquitos 

(1986 – 2016)

Timelapse de Google Earth



Dinamica fluvial y urbana Pucallpa 

(1986 – 2016)

Timelapse de Google Earth



ca. 1990



05/07/2005
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El área de libertad es un concepto reciente,  que gana popularidad en diferentes partes del 

mundo (Biron et al., 2013). Bajo reconocimiento del concepto por parte de las autoridades 

gubernamentales, por lo que  no se  incluye en ninguna regulación. Por el contrario, los 

estándares existentes están relacionados con el mantenimiento del banco y la prevención 

de la erosión en lugar de liberar estos espacios (Belleau y Robert, 2014). En Quebec, el área 

de libertad se ha mapeado en ciertos ríos como parte de proyectos de investigación, pero 

actualmente no hay ningún proyecto implementado (Marcoux, 2015).

https://www.redalyc.org/jatsRepo/721/72157132006/movil/index.html

Espacio de libertad =

Espacio de movilidad +  

Espacio de inundación

Estado natural 

original

Lecho menor

Lecho medio

Lecho mayor

Lecho mayor

Lecho menor

Terraza 

aluvial

Humedales

Napa 



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Einstein, Albert, 1926. [The cause of the formation of 

meanders in the courses of rivers and of the so-called Baer's 

Law]. Publicado en Die Naturwissenschaften, Vol 14.

Leído antes en “Prussian Academy” (7/2/1926). 

[Traducción al inglés en "Ideas and Opinions," by Albert Einstein, 

Modern Library, 1994]

PRECURSORES

Einstein hipotetizaba que los meandros se forman debido a un balance 

entre las fuerzas de inercia y de fricción en una dirección 

perpendicular al flujo principal. A la fecha no se conoce exactamente el 

proceso, pero una cosa es muy cierta: las enseñanzas de Einstein nos 

han ayudado a comprender el misterio de los meandros.





Valle generado por el cauce 

un río meandroso más 

caudaloso. Actualmente el 

río tiene menor caudal, pero 

también es meandroso

A B

Curso

A B





http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Perfil longitudinal de 

zonas áridas o tropicales 

húmedas

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/ Bloom 1991

Distancia

A
lt

u
ra



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



(m)



Fernández Sbarbaro, C., D. Panario. 2003. Cambios en la dinámica de sedimentos producidos en el Río 

San Salvador como consecuencia de la extracción de áridos. Período considerado: Octubre, 2001 -

Diciembre, 2002. UNCIEP, Facultad de Ciencias. Noviembre. 21 pp.







http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/

























¿Cuánto sedimento viene de 
las márgenes de los 
arroyos?

Arroyo Sopas







No todo es lo que parece…

Arcilla transportada en terrones de tamaño 

gravilla… Obsérvese las pisadas como se 

entierran y compacta la supuesta “gravilla”


