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Direcciones del

Gutiérrez, 2004

Direcciones del flujo



Posicion de la vertiente en relacion
con los elementos generales del
relieve



Erosion fluvial

Mecanismos

* Disolucion
« Accion hidraulica f (v)

» Accibn mecanica de
las particulas:

Abrasion: sobre el lecho
Atricion: entre ellas

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Erosion fluvial

Resultados

1. Erosion lineal (incisién y profundizacion)

2. Erosion lateral (socavacion y
ensanchamiento)

3. Erosion regresiva (retroceso en cabecera)

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Erosion fluvial

Resultados

1. Erosion lineal
(incisién y
profundizacion)

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/









Lugar de erosion

Lugar de depositacion

Tarbuck y Lutgens, 2002

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



3. Erosion regresiva (retroceso y encajamiento)

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Carga limite y competencia.

Sedimentacion
* Capacidad de Carga o

Carga limite: maxima
carga que puede
transportar un rio
para un caudal y una
velocidad y densidad
determinadas

« Competencia de un
cauce: diametro de la
particula mas grande
que puede transportar

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Flujo laminar

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Flujo turbulento

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Rio Negro

Rio Amazonas




% Punto de unién de ambos rios
i o " ' GooglefEarth




Rio Servita.

Carretera Soata-Malaga
Santander. Colombia
Foto: GSM
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Lecho del rio
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Lecho del rio
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Diagrama de Hjulstron: erosion—transporte-deposicion en
rEIaCién a velocidad de corriente http:/Aww.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/
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Perfil transversal del cauce: zonificacion del
dominio fluvial

+ Canal de esliaje: es aquel por el que circula el agua con regularidad

+ Canal de crecida: ocupado en avenidas ordinarias (sin
desbordamiento)

« Llanura de inundacion: area cubierta por el agua cuando existen
desbordamientos (avenidas excepcionales)

» Terrazas: antiguas llanuras aluviales (ver leccion 7)

Lianura de Canales de Llanusa de
mnundacién 14 inundacidn




Elementos morfolégicos caracteristicos de
los canales fluviales

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/

Talweq: linea que une los puntos del cauce situados a menor cota
Vados: zonas del canal mas elevadas, que no llegan a emerger

0
O
CANAL EN ESTIAJE »

CANAL DE "SANKFULL




Caudal de un rio

+ Caudal (Q) w 3
Q=Sxv=Volit '
Q= caudal

S= seccion del canal
v = velocidad

Unidades: m3/s, I/s
Tarbuck y Lutgens, 2002

http://iwww.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Caudal: distribucion de las
velocidades




La turbulenciay la velocidad estan relacionados con
el trabajo que el rio ejecuta, esto es: erosion,
transporte y sedimentacion.

Esto esta vinculado a la energia potencial y cinética.

E, = Energia potencial

Ep =Wxh E, = Energia cinética
E. =M X V2 E, = Energia total
h - W = peso del agua
2 h = diferencia altimétrica entre

dos puntos del curso
Et = Ep + Eh + calor ™ =masade agua
V = velocidad
Energia potencial se convierte en energia cinética
por el flujo, la que es disipada hasta en un 95% en

calor. El resto en trabajo.

Pedraza, 1996



Geometria

hidraulica




La velocidad del agua de un curso depende de:
* pendiente
* volumen de agua
* viscosidad
« ancho
* profundidad
« forma del canal
* rugosidad del lecho

La friccién depende de la rugosidad y la curvatura
del canal y de la forma y tamafo del perfil
transversal.

Pedraza, 1996



Sedimentos y flujo son los elementos
fundamentales en la estructuracion de la geometria
hidraulica en los cursos fluviales.

Flujo 4

f

Sedimentos{

Ancho del canal

Profundidad

Volumen del flujo

Gradiente de energia

Relacion entre ancho y profundidad
Perimetro himedo

Radio hidraulico

Concentracion

Tamano

Pedraza, 1996



Parametros de flujo fluvial

Profundidad
rofundida §
-\ Area

\Perimetro mojado

_ 2
Area A=mr

Radio hidraulico = Perimetro mojado =

P=2mr

©The COMET Program



Hista
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’_-Q, Ty Flujo turbulento

Particulas del fondao
de grueso tamano
Menor temperatura

ITivel promedio del agua respecto
de las particulas del fondo

Flujo Laminar
Farticulas del fondo de
fino tamaho
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Aumenta ancho relativo v caudal

Variacion de alguneos pardmetros ecoldgicos en relacidn con la altitud v la distancia desde las
nacientes hasta la desembocadura de un curso fluwvial
Irene Eut Wais de Badgen, Introduccidn a la Ecclogia de Rios, Froedicitto, 1992,

https://sites.google.com/site/cuencadellagopuelo/aproximacion-tecnica-al-ambiente-natural/los-rios



facebook com/uchcamaster

https:/iwww.google.com/url?sa=i&url=http

Parametros
de un curso
fluvial

cabeceira embocadura



Clasificacion de los rios

Canal sencillo

Multiplicidad (parametro de
Sinuosidad braiding = 1)
Baja < 1,5 RECTILINEO

Alta >1,5 MEANDRIFORME

Pedraza, 1996

Canal multiple
(parametro de
braiding > 1)

BRAIDED

ANASTOMOSADO



Cauces braided (trenzados)

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/






Otra vista de region
del Chapare y rio
‘homonimo

‘ Y Bolivia
Se deposita en la planicie el
exceso de sedimentos traidos
de la naciente gque.es una

zona montafiosa'y mas arida






Cauces rectos

* Dinamica:

Importante erosion lineal y regresiva

Alta competencia de la corriente

Deposito:

Represamientos en relacion con obstaculos
0 niveles de base locales

Abandono de carga tras importantes
avenidas

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/






La frontera entre Serbiay Croacia se dibujé siguiendo el
antiguo cauce del Danubio. Al cambiar con el paso de los
afos, ha generado un severo conflicto diplomatico



.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Reserva Comunal
El Sira en Peru
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Upper Amazon River Meandering http://imgur.com/gallery/k6Pz916

Timelapse de Google Earth




Dinamica fluvial y urbana lquitos
(1986 — 2016)

Timelapse de Google Earth




Dinamica fluvial y urbana Pucallpa
(1986 — 2016)

Timelapse de Google Earth
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Lecho menor

Espacio de libertad =
Espacio de movilidad +
Espacio de inundacion

Lecho medio

+ medios humedos
(espacio de integridad)

Estado natural

riginal Lecho mayor

Lecho mayor

Lecho menor ¥ wapa ' https://iwww.redalyc.org/jatsRepo/721/72157132006/movil/index.htm!

El area de libertad es un concepto reciente, que gana popularidad en diferentes partes del
mundo (Biron et al., 2013). Bajo reconocimiento del concepto por parte de las autoridades
gubernamentales, por lo que no se incluye en ningunaregulacién. Por el contrario, los
estandares existentes estan relacionados con el mantenimiento del banco y la prevencion
de laerosién en lugar de liberar estos espacios (Belleau y Robert, 2014). En Quebec, el area
de libertad se ha mapeado en ciertos rios como parte de proyectos de investigacién, pero
actualmente no hay ningun proyecto implementado (Marcoux, 2015).
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Erosion Deposicion



PRECURSORES
Einstein, Albert, 1926. [The cause of the formation of

meanders in the courses of rivers and of the so-called Baer's
Law]. Publicado en Die Naturwissenschaften, Vol 14.
Leido antes en “Prussian Academy” (7/2/1926).

[Traduccidn al inglés en "Ideas and Opinions," by Albert Einstein,
Modern Library, 1994]

4

Einstein hipotetizaba que los meandros se forman debido a un balance
entre las fuerzas de inerciay de friccién en una direccién
perpendicular al flujo principal. A lafecha no se conoce exactamente el
proceso, pero una cosa es muy cierta: las ensefianzas de Einstein nos
han ayudado a comprender el misterio de los meandros.




0 s downstream leads to continuous narrow floodplain
wide as the meander belt develops




Allyvium
Allyvrum S".m

Valle generado por §
un rio meandroso m
caudaloso. Actualme
rio tiene menor caud
también es meandro
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Perfil de equilibrio (graded river)

» Cuando transcurre un
tiempo t se da un ajuste
en las variables que
controlan el equilibrio tal '
que la velocidad de la R S
corriente es la adecuada 4
para el transporte de la
carga fluvial

*Cualquier variacion

» En estas circunstancias, ggé?‘sc;aecrt‘otr;s 5
el rio ha alcanzado su desplazamiento del
perfil de equilibrio equilibrio para

absorber su efecto

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Perfil longitudinal y nivel de base
en un curso fluvial

« Perfil longitudinal: h = f (d)

Perfil longltudinal
del rio Duero I & 1} } 1 X
Angunay . 4 “ /
Wi ! ¢ 3 . Yy 4 / :
199 . . /
” S

Perfil longitudinal de
zonas aridas o tropicales
humedas

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/




Perfil de equilibrio

Sistema fluvial y
energia:

Energia potencial

Energia cinetica

Altura

* Minimo trabajo
* Distribuciéon uniforme
del trabajo

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/

Distancia

Bloom 1991



Causas que modifican el perfil de
equilibrio de un curso fluvial

. Maodificaciones de la relacion caudal/carga:
Climaticas (oscilaciones glaciar-interglaciar)
Locales (infiltracion, capturas)

. Variaciones en el nivel de base (y/o pendiente
curso fluvial):

Tecténicas
Eustaticas
Locales (presas)

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/






Superficee del Rio segun Profundidad

.
»
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matgnakes
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Caudales avenidas

Fernandez Sbarbaro, C., D. Panario. 2003. Cambios en la dinAmica de sedimentos producidos en el Rio
San Salvador como consecuencia de la extraccion de aridos. Periodo considerado: Octubre, 2001 -
Diciembre, 2002. UNCIEP, Facultad de Ciencias. Noviembre. 21 pp.
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Método IDW

Deposicion vs. Erosion




Representacion tridimensional
del Rio San Salvador




http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/
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. Notodoeslo que parece...
|-

& Armllatransportadaebfe .g'é .dﬁ ta.mano -
~+  gravilla... Obsérvese las pisadas como se
entierran y compacta la’slm gsta “gravilla”




