
Conceptos básicos de técnicas moleculares para DNA barcoding y 
metabarcoding

BARCODING Y METABARCODING: 
OPORTUNIDADES Y DESAFÍOS PARA LA

CARACTERIZACIÓN DE LA BIODIVERSIDAD
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Johnson, et al. 2017
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¿Cómo funciona?

Carácteres morfológicos

Región corta de ADN
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¿Cómo funciona?

Barcoding de ADN



● Voucher en colección pública con 

determinación taxonómica

● Datos de colecta: fecha y localidad

● Secuencia tipo barcode en base 

pública

Bases de referencia

Barcoding de ADN
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Barcoding de ADN



2014

Iniciativa gubernamental

Cooperación con EEUU

Iniciativa Biblioteca de la Vida

2017-2018

Fondos concursables p/curso nacional 

de barcoding

SET 2018

1ra Reunión con interesados en el 

nodo nacional

Consorcio de Barcoding-Uruguay



Capacitación

Consorcio de Barcoding-Uruguay

Marzo 2023:

Viajaron siete jóvenes investigadores 

Lab. de Paul Hebert, Centro de Genómica de la Biodiversidad, UoG

Udelar: Fac. Ciencias, Fac. Agronomía

MEC: IIBCE, MNHN;

DINABISE-MA, LATU, INIA

Centro Internacional 
de Investigaciones 
para el Desarrollo



Llevaron más de 1500 especímenes, 500 especies 

colectadas por 47 investigadores.

Entre un 60-70% éxito en la secuenciación.

Proyecto colaborativo, generando sinergias, abierto y 

públicoCentro Internacional 
de Investigaciones 
para el Desarrollo

Consorcio de Barcoding-Uruguay



Colecciones y taxónomos

Proyectos

Capacitación
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Consorcio de Barcoding-Uruguay



Colecciones botánicas



el óptimo
New York Botanical Garden



Herramienta potente para avanzar en 

la descripción de la biodiversidad.

Revolución para los inventarios de 

biodiversidad

Puntapié inicial y fundamental para la 

comprensión de las interacciones 

ecológicas en los ecosistemas

B A R C O D I N G  &  M E T A B A R C O D I N G

Barcoding de ADN

Base de 

referencia



MULTIPLES APLICACIONES

• Inventarios de biodiversidad

• Trazabilidad alimentaria

• Detección de especies 

amenazadas

• Etc.

METABARCODING



De Sousa et al. 2019
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Variación

Dentro y entre especies

en secuencias de distinto largo en la region 12S

Peces del género Pomacentridae

Yamamoto, T., K. Tachihara, and M. Toda. 2024. Examination of sequence variations in partial mitochondrial 12S gene amongst damselfish species as references for

DNA barcoding. Biodiversity Data Journal 12:e126744.

01. Dinámica de poblaciones y ecología trófica
Estudios de dieta por metabarcoding de ADN: aprendizajes metodológicos





01. Dinámica de poblaciones y ecología trófica

Plataforma de Secuenciación Masiva IIBCE (MEC)- Ion GeneStudio S5 System

Estudios de dieta por metabarcoding de ADN: aprendizajes metodológicos





Cebadores COI

01. Dinámica de poblaciones y ecología trófica

Cebadores vertebrados:

12S; Cit-b

Las lecturas “reads” obtenidos pueden corresponder a la especie 
“hospedadora” en una frecuencia del 90%: desarrollo de  BLOQUEADORES

Boessenkool, S., L. S. Epp, J. Haile, E. Bellemain, M. Edwards, E. Coissac, E. Willerslev, and C. Brochmann. 2012. Blocking human contaminant DNA during PCR allows

amplification of rare mammal species from sedimentary ancient DNA. Mol Ecol 21:1806-1815.

Vestheim, H., B. E. Deagle, and S. N. Jarman. 2011. Application of blocking oligonucleotides to improve signal-to-noise ratio in a PCR. Methods Mol Biol 687:265-

274.

Estudios de dieta por metabarcoding de ADN: aprendizajes metodológicos



Cebadores COI

01. Dinámica de poblaciones y ecología trófica

Desarrollo de  BLOQUEADORES: zorros, felinos y aves marinas. Ej. aves marinas

Pygoscelis papua

Pygoscelis adeliae

Himantopus mexicanus melanurus

#BlockCOISeaBird5_3-

C3GCATTYCCCCGYATAAAYAACATAAGCTTCTGACTACTACC

Estudios de dieta por metabarcoding de ADN: aprendizajes metodológicos



Cebadores COI

01. Dinámica de poblaciones y ecología trófica

Desarrollo de  BLOQUEADORES, ej. aves marinas

Pygoscelis papua

Pygoscelis adeliae

Himantopus mexicanus melanurus

Estudios de dieta por metabarcoding de ADN: aprendizajes metodológicos





01. Dinámica de poblaciones y ecología trófica

Abundancia relativa de lecturas: comunidades simuladas o mock communities

©Silvina Piastri

ВС63_BC64_М2
Paspalum dilatatum
Cyperus reflexus
Poa lanígera
Nassella neesiana
Desmodium incanum
Chevreulia
sarmentosa
Dichondra serícea
Piptochaetium
stipoides
Richardia humistrata
Juncus imbricatus

Selección de especies

Igual masa seca por especie

Estudios de dieta por metabarcoding de ADN: aprendizajes metodológicos



01. Dinámica de poblaciones y ecología trófica

Estudios de dieta por metabarcoding de ADN: aprendizajes metodológicos

● Comunidades simuladas (Mock)



©Silvina Piastri

01. Dinámica de poblaciones y ecología trófica

Estudios de dieta por metabarcoding de ADN: aprendizajes metodológicos

Determinación de sesgos:
Comunidades simuladas 
(mock community)



De Sousa, et al. 2019

El guazubirá  es una especie oportunista, dispersor 
de zarzamora

No aparecen las especies de bosque implantado 
de eucaliptus y pino

Marcador 12S





Pygoscelis adeliae Pygoscelis papua

https://repliegue.com.ar/antartida-argentina-119-anos-

de-presencia-sucesos-de-la-historia-2/

Dr. Álvaro Soutullo

CURE-Udelar

Proyecto  de Maestría

Lic. Maryam Raslan Marcador COI
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DETERMINACIÓN TAXONÓMICA DE MUESTRAS NO-INVASIVAS

Sonda TaqMan utilizando RT-PCR.
Región de COII.
Puesta a punto para cánidos y felinos presentes en Uruguay.

Cosse, M., F. Grattarola, and N. Mannise. 2017. A novel real-time TaqMan PCR assay for simultaneous detection of Neotropical fox species using noninvasive

samples based on cytochrome c oxidase subunit II. Mammal Research 62:405-411.



DETERMINACIÓN TAXONÓMICA DE MUESTRAS NO-INVASIVAS





¡Muchas gracias!


	Sección predeterminada
	Diapositiva 1: Barcoding y metabarcoding: oportunidades y desafíos para la caracterización de la biodiversidad
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35

	Sección sin título
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41: ¡Muchas gracias!


