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Contexto de la Evaluacion e

Contexto de la Evaluacion que incluye:

v Declaracion del objetivo y alcance de la
evaluacion, el marco normativo y una
descripcion general de la practica que
sera evaluada.

v'Descripcion de la instalacion, fuentes,
equipos, sistemas y componentes

Importantes para la seguridad de la
Instalacion o actividad.
v Descripcion del sistema de gestiéon y los
procedimientos de operacion.
Toda lainformacion sobre la cual se fundamenta la seguridad
de lainstalacién o actividad.
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Contexto de la Evaluacion incluye:

’ v

v Declaracion del objetivo y alcance de la
evaluacion, el marco normativo y una
descripcion general de la practica que
sera evaluada.

Debe realizarse una descripcion generar de la practica que sera
objeto de evaluacion analizando el cumplimiento del principio de
justificacion y valorando los beneficios VS los riesgos radioldgicos
Involucrados.

Debe prefijarse el alcance de la evaluacion que sera realizada,
considerando las diferentes etapas de la vida util de una instalacion
0 actividad.

En correspondencia con el alcance se debe definir el marco
normativo nacional que sera considerado y se evaluara el
cumplimiento de los requisitos definidos en el mismo.

Se definiran claramente los criterios de evaluacion que seran
utilizados para juzgar la seguridad de la instalacion o actividad.
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Critarios cda avaluzieion

Contexto de la Evaluacion incluye:

v'Declaracion del objetivo y alcance de la evaluacion, el
marco normativo y una descripcion general de la
practica que sera evaluada (Criterios de evaluacion).

v Criterios de evaluacion para dosis
— 1 mSv /afno o hasta 5 mSv durante 5 anos (publico), | s
— 20 mSv / aio promediado sobre 5 anos (trabajador)

International Basic
Safety Standards

ECVAG,AEA L0, GECONEA, PAMO, LNER, WO
mPULOIPQO
General Safety Requirements Part 3
No. GSR Part 3

(Daea

v’ Criterios de evaluacion para Riesgo:

Riego Inaceptable

Riesgo Tolerable RwM

Riesgo Ampliamente Aceptado RB
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Contexto de la Evaluacion incluye:

v Descripcion de la instalacion, fuentes,
equipos, sistemas Yy componentes
Importantes para la seguridad de la
Instalacion o actividad.

Debe hacerse una descripcion detallada de la instalaciéon que brinde la
iInformacion relevante sobre su ubicacion respecto a sus colindancias, su
disefio constructivo (planos a escala), descripcion de los locales y el
flujo de personal y flujo de las fuentes dentro de estos, calculos de
blindajes, etc.

Se deben describir las fuentes y equipos generadores de radiacion
utilizados incluyendo los parametros tecnicos relevantes.

Se debe identificar y describir los elementos, sistemas y componentes
Importantes para la seguridad de la instalacion o actividad en cuestion.
Por ejemplo en la practica de Radioterapia contemplaria: monitor de
radiaciones, sistemas de calibracion de equipos y fuentes, sistema de
visualizacion de paciente, intercomunicadores, TPS, Tomaografo, etc.
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Contexto de la Evaluacion incluye:

v'Descripcion del sistema de gestion y los
procedimientos de operacion.

= Debe hacerse una descripcion detallada del sistema de gestion con la
estructura organizativa de la instalacion o actividad y las
responsabilidades asignadas a las diferentes unidades organizativas de
esa estructura.
Se deben describir las interrelaciones con los servicios soporte que
guardan relacion con la seguridad de la instalacion o actividad, por
ejemplo: Servicio de dosimetria, servicios de mantenimiento, servicios de
gestion de desechos y fuentes en desuso, etc.
Se deben incluir los procedimientos de operacion que guardan relacion
con la seguridad de la instalacion o actividad considerando todas las
etapas y subetapas del proceso de realizacion de la practica. Por ejemplo
en la practica de Medicina Nuclear contemplaria: elucion del generador,
elaboracion de los radiofarmacos, preparacion de dosis, administracion,
adquisicion de imagenes, etc.
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Desarrolioy justiicaciontd
END@

Desarrollo y justificacion de escenarios que incluye:
v ldentificacion de los peligros.
v Seleccion y cribado de peligros.
v ldentificacion y formulacion de los escenarios.
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Desarrollo y justificacion de escenarios
gue incluye:

v ldentificacion de los peligros. (Nota: nos
referimos a peligros asociados a las Radiaciones
lonizantes)

Deben identificarse todos los posibles peligros radiolégicos asociados a

la instalacion o actividad. (Por ejemplo: Dosis por irradiacion externa,
dosis por irradiacion interna, dosis en piel o extremidades, etc.).

No se debe descartar a priori ningun peligro radiologico.

Se deben definir las magnitudes y unidades que seran utilizadas para
evaluar los peligros identificados.

Todos los peligros identificados deben ser sometidos al proceso de
seleccion y cribado de peligros.
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Desarrollo y justificacion de escenarios
gue incluye:

v' Seleccion y cribado de peligros.

Todos los peligros identificados deben ser evaluados en esta etapa
atendiendo a los criterios siguientes:

» Probabilidad de que se manifieste.

» Magnitud de los dainos ocasionados en caso de manifestarse.

» Complejidad para su cuantificacion.
Los peligros que sean muy improbables pueden ser excluidos de los
analisis de seguridad.
Los peligros que sean de muy baja magnitud en relacion al dafio que
ocasionan pueden ser excluidos del analisis.
Algunos peligros pueden ser excluidos preliminarmente de los analisis
de seguridad y solo ser considerados si en su adicion a los restantes
peligros pudieran comprometer el cumplimiento de los criterios de
evaluacion.
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Desarrollo y justificacion de escenarios
gue incluye:

v  Formulacion de los escenarios.

= Deberan desarrollarse todos los escenarios que resulten necesario para
definir las condiciones de realizacion de la practica. Como minimo deben
formularse los escenarios para:
» Condiciones de operacion normal.
» Condiciones de accidente.

= Los escenarios desarrollados deben contener suposiciones
conservadoras y contener toda la informacidn necesaria para evaluar los
peligros identificados.
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de seguridad incluyen.

tificacion de modelos y datos necesarios.

« Calculos.
— Calculos de dosis.(enfogue determinista)

— Calculos de Riesgo. (enfoque probabilista)

« Evaluaciéon de resultados.

Annal Individual Effective Dose (Svy?)
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Identificacion de modelos y datos necesarios

Antes de comenzar arealizar los analisis de seguridad se requiere definir los
modelos y datos que seran utilizados. La seleccion de los modelos y datos se
correspondera con los escenarios que han sido seleccionados.

* Los modelos de evaluacidn incluyen:

Modelos conceptuales.

Proporciona una descripcion de los componentes del sistema y las interacciones
entre ellos. Incluye hipotesis relativas a la geometria del sistema, el
comportamiento fisico, etc.

- I'-A

Modelos matematicos. H 4 d

Es la representacion del modelo conceptual, utilizando ecuaciones matematicas.
Seran aquellas ecuaciones que describan adecuadamente el modelo conceptual

« Codbdigos informaticos.

Es la aplicacion de software al modelo matematico y facilita la realizacion de
calculos.
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Calculos.

En correspondencia con el requisito 15 del GSR parte 4 los
analisis de seguridad deberan combinar el enfoque determinista
y el enfoque probabilista con lo cual deberan incluir:

 Evaluacion determinista de los peligros mediante el Calculos
de dosis para:
— Escenario de operacion normal, y
— Escenarios de incidentes operacionales previstos y condiciones

de accidente.
« Evaluacion probabilista de los peligros mediante calculos de

riesgo. %
W

Importante: la profundidad, alcance y grado de detalle estara en
correspondencia con el requisito 1 de la GSR parte 4 Enfoque diferenciado

Curso Virtual de Evaluacién de Seguridad de Instalaciones y Actividades para el entrenamiento de
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valuacion de resultados.

Interpretacion

Una vez realizado los calculos, los resultados deben ser
cotejados, interpretados y cuestionados.

Debe asegurarse que se comprenden los resultados del
analisis respecto a cada componente del sistema o
parametro evaluado.

Los resultados de los calculo intermedios deben ser
analizados, asi como los resultados finales relativos a los
peligros definidos.

——¢— Variant A - Site Dweller

! \ -
' V| vara
' R -
1 \
i <
i
02 100E+03 100E<04 100C+05 10OE+06  100E<07 100K
Time atter closure (Years)
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valuacion de resultados.

Un aspecto fundamental de la evaluacion de los resultados es el
analisis de las Incertidumbres.

Deben identificarse las principales fuentes de las incertidumbres.

Atendiendo a la complejidad de algunas instalaciones y actividades,
deben llevarse a cabo analisis de sensibilidad para comprender el
significado de las incertidumbres.

Incertidumbres Incertidumbres del
en el futuro Modelo

El analisis de las { E

iIncertidumbres debe ser
adecuado al proposito de la %

evaluacion.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA
EVALUACION DE SEGURIDAD, )

El analisis de los resultados de la evaluacion de seguridad
tiene como objetivo valorar integralmente todos los
resultados del proceso y arribar a conclusiones definitivas.

Esta etapa incluye tres aspectos fundamentales que son:

v' Andlisis de las medidas de seguridad.
v' Andlisis de Ingenieria

v Comparacion con los criterios de
evaluacion.

- Parada de
e e ———— ——__emergencia

TT——— 4= Blindaje

Interlock -

Panel de
Control




v' Analisis de las medidas de seguridad.

En este aspecto se evalua la eficacia de las medidas de
seguridad existentes segun los resultados de los Analisis de
Seguridad. El resultado de esta evaluacion permite arribar a dos
conclusiones: ‘

a) Las medidas de seguridad existentes son suficientes para
cumplir los criterios de evaluacion que fueron establecidos en
el contexto de la evaluacion. En estos casos no se requiere
realizar un analisis de ingenieria. Sin embargo el analisis de
Ingenieria es recomendable para optimizar dosis y reducir
riesgos.

Las medidas de seguridad existentes no son suficientes para
cumplir los criterios de evaluacion que fueron establecidos en
el contexto de la evaluacion. En estos casos el analisis de
ingenieria es requerido y debe, como minimo, incluir la
reduccion de dosis o riesgo segun corresponda.




@ ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA
=VALUACION DE SECURIDAD),

v' Analisis de ingenieria.

ES un paso fundamental en el analisis de los resultados ya que
permite prever las acciones necesarias para cumplir los criterios
de evaluacion y es la base para elaborar un plan de accion que

lo permita cumplir estos criterios. Incluye

a) Valorar el impacto de posibles medidas de seguridad en
|la gestion de las dosis para:
 Reducir las dosis y cumplir los criterios de
evaluacion para dosis.
 Reducir las dosis y optimizar las dosis que reciben
los trabajadores y publico en general.
b) Valorar el impacto de posibles medidas de seguridad en
la gestion de los riesgos para:
Reducir los riesgos y cumplir los criterios de
evaluacion parariesgo.
Evaluar el incremento del riesgo cuando se afecta la
defensa en profundidad.
Evaluar la importancia de las defensas existentes.




v Comparacion con los criterios de evaluacion.

Una vez que se ha realizado el analisis de ingenieriay se ha identificado
el Plan de Accion requerido. Se debe comparar los nuevos resultados de
los analisis de seguridad con los criterios de aceptacion establecidos.

Los resultados de esta comparacion permitiran:

a) Sino se cumplen los criterios de evaluacion: Rehacerse el analisis
de ingenieria 'y modificar el plan de accion en consecuencia con ello.
b) Si se cumplen los criterios de evaluacion, pero ello es dependiente
del cumplimiento del plan de acciéon ya elaborado:
« Concluir provisionalmente la evaluacion de seguridad,

condicionando su validez al cumplimiento del plan de accion. Se & &=

propondran limites y condiciones para la operacion.
Hacer una revision (mantenimiento) de la evaluacion de
seguridad en un plazo apropiado.
Pasar a la aprobacion y revision independiente de los
resultados
c) Sisecumplen con los criterios de evaluacion totalmente: Concluir el
proceso de evaluacion de seguridad y pasar a la aprobacion y
revision independiente de los resultados.
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Una vez concluido el proceso de analisis de los resultados corresponde
aceptar todo el proceso de Evaluacion de Seguridad y formular las

conclusiones. En las conclusiones es importante abordar los aspectos
siguientes:

a) El alcance y grado de detalle de la evaluacion realizada es suficiente
en correspondencia con el riesgo radiolégico de la practica.

b) El contexto de la evaluacion haincluido toda la informacién que
permite describir adecuadamente la instalacion, equipos, elementos
sistemas y componentes importantes para la seguridad asi como el /&%
sistema de gestion y los procedimientos que seran utilizados. (O I8V

c) Se harealizado una adecuada identificacién y seleccion de los ek —
escenarios considerando operacién normal, incidentes operacionales
previstos y condiciones de accidentes.

d) Se han realizado los andlisis de seguridad incluyendo los principales
peligros y se han evaluado estos usando los enfoques deterministicos
y probabilisticos.

e) Los resultados de los analisis de seguridad muestran el cumplimiento
de los criterios de evaluacion establecidos.

f) Como resultado de la evaluacion se proponen determinados limites y
condiciones de operacion.
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REVISION INDERENDIENTE,
END@

Las conclusiones y toda la evaluacion de seguridad no sera definitiva hasta
tanto se realice la revision independiente. Esta revision es particularmente
muy importante cuando la evaluacion de seguridad es contratada un
prestador de servicio ya que el responsable legal debera verificar que se
satisfacen los requisitos de las regulaciones vigentes y se ha alcanzado un
nivel adecuado de seguridad. Como resultado de la revision mdependlente

podra ocurrir que: "Eﬂ*"f”"--

a) Laevaluacion de seguridad y sus conclusiones son
finalmente aceptadas.

b) Laevaluacion de seguridad no es aceptaday se
retorna para ser modificada en una o varias de sus
partes. Para estos casos se tendra en cuenta que,
dependiendo del alcance de la modificacion, ello puede
implicar realizar nuevos analisis de seguridad o revisar
los ya realizados.
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CONCLUS|ONES,

La evaluacion de seguridad es un proceso que debe ser
correctamente planeado y realizado en todas sus etapas.

El contexto de la evaluacion debe contener toda la informacion
requerida para sustentar los resultados de la evaluacidon de
seguridad.

Se deben identificar y seleccionar los peligros mas
significativos desde el punto de vista de la seguridad.

Se formularan los escenarios necesarios, como minimo el
escenario de operacion normal y el escenario de accidentes.

Se deben realizar andlisis de seguridad adecuados, para evaluar
la magnitud de los peligros identificados considerando los
enfoques determinista y probabilistas.

Se deben analizar los resultados de la evaluacion de seguridad
para implementar las acciones requeridas y cumplir los criterios
de evaluacion establecidos.
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