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Ejercicio 1. 25 pts.

(a) 10 pts. Considere un tubo
— circular de longitud infinita de
' radio a, al que se le practica un

o orificio de radio a en la pared
como se muestra en la figura.
i % Considere una onda acustica
x=0 armonica de frecuencia w que
proviene desde x = —oo hacia la posicién donde se encuentra el orificio en x = 0. La
frecuencia de la onda es tal que ka, kay < 1, siendo k = w/c el numero de onda. Hallar el

coeficiente de transmisidén en potencia a;P) hacia la derecha del orificio (x > 0). (b) (5 pts)

Realizar un bosquejo de la curva a;P) (w). éQué tipo de filtro representa el orificio? (c) 10 pts.
Mostrar que el radio a para el cual la potencia transmitida es la mitad de la potencia incidente
esta dado por:
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Ejercicio 2. 25 pts.

Considere un barco explorador como el que se
muestra en la figura que contiene en el fondo un
r__%%__j sonar circular de radio a que emite una onda
acustica de frecuencia f. Suponga que el fondo
\ a / marino esta a una distancia z > a. (a) 10 pts. Hallar

una expresion para el area del fondo marino que es

7 ‘ “iluminada” por el Iébulo principal del sonar. (b) 5

: pts. Hallar el valor numérico del area calculada en

la parte anterior si f = 10* Hz,a=0,5myz =10

m. (c) 5 pts. Suponga que desea aumentar el area

de exploracion del fondo (a la misma profundidad) con un sonar del mismo radio, ¢Qué

estrategia consideraria para lograr el objetivo? (d) 5 pts. El sonar, ademas de emitir ondas

acusticas, las puede recibir debido al efecto piezoeléctrico. A partir de la onda reflejada en el

fondo se determina que ésta tiene una diferencia de fase de 1802 con respecto a la onda

incidente y que el coeficiente de reflexion en potencia vale a}gp) = 0,15. Hallar la impedancia
acustica del fondo marino, suponiendo incidencia normal.
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DATOS Y FORMULAS UTILES

- La impedancia acustica de radiacidn de un circulo de radio a en el limite ka < 1 esta
dada por:

/8
Z, = poc [(kat)2 + i <§) ka]
- Velocidad del sonido en agua ¢ = 1500 m/s. Densidad del agua p = 1000 kg/m?3

- Eldiagrama de directividad H(8) de una fuente circular de radio a en campo lejano estd
dado por:

2], (kasin(0))

H(O) = kasin(6)

- El primer cero de la funcién de Bessel de orden 1 es j;; = 3,83

- El coeficiente de reflexidn R para incidencia normal entre dos medios vale

Zy—27Z
R = 2 1
Z1+ 27,




