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* [ntroduccion y conceptos generales
* Formas de preservacion vegetal




Introduccion - conceptos generales

 Caracteristicas particulares de los vegetales




Introduccion - conceptos generales

Caracteristicas particulares de los vegetales
* Ciclo de vida

* Diferentes potenciales de preservacion y
transporte

* Diferente constitucion quimica de 6rganos



Caracteristicas particulares de los vegetales

 Ciclo de vida
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Caracteristicas particulares de los vegetales

* Diferentes potenciales de preservacion y
transporte

Charcoalified

Charcoalified Silicificatio.n
Compression

Silicification
Compression
Coal Ball

Pyritization (57
Silicification &
Compression _
Coal Ball & = Compression
=) Silicified
Coal Balls




Dispersion

Densidad relativa (peso por unidad de area)

Forma
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number of
leaves in
10 X 10 ¢cm
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distance from source tree (m)

Figure 7.3 Number of leaves found in forest floor-litter at distance from the
source tree (Prumnopitys amara — Podocarpaceae) in 10 x 10 cm quadrats
along two transects—upslope and downslope—in Complex Notophyll Vine

Forest (sensu Webb, 1959).




Caracteristicas particulares de los vegetales

* Diferentes potenciales de preservacion y
transporte
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Caracteristicas particulares de los vegetales

* Diferente constitucidon quimica de organos

COMPUESTO ORGANICO PARTES DE LA PLANTA

TEJIDO/ESTRUCTURA
RESISTENTE

Pared externa de esporas y

Exina Esporopoleninal

granos de polen

Capa cerosa externa que recubre la
Cuticula Cutina2 superficie de varias partes aéreas

de las plantas (tallos jovenes, hojas
y estructuras reproductivas)

Porcidon lefiosa del sistema
Xilema Lignina3 y celulosa? conductor (la lignina refuerza las

paredes celuldsicas)

Potencial de preservacion: 1>2>3>4



TABLE II. Potential for Preservation of Biopolymers in Depositional

Environments®

Biomolecule

Source

Preservation
potential®

Conditions believed to
enchance preservation

Nucleic acid
DNA
RNA
Protein
Albumin
Collagen

Osteocalcin
Keratin
Skeletal
glvcoproteins
Amino acids
Carbohydrate
Starch

Glycogen

Cellulose

Chitin

Simple sugars
Lipid

Glycolipids

Lipopolysaccharides
Resistant biopolymer

Resins
Lignins
Sporopollenin
Cutan
Suberan

All organisms
All organisms

Animals
Animals

Animals; bones and teeth
Animals
Animals; shells,
bones, teeth
All organisms

Vascular plants; some
algae; bacteria
Animals

Vascular plants; some fungi

Arthropods; fungi; algae
All organisms

Plants; algae; eubacteria
Gram-negative eubacteria

Vascular plants
Vascular plants
Vascular plants
Vascular plants
Vascular plants

++
+ +

+/4 +
+ 4+ ++
+++
++++
++++

In bone/bound to clays

In frozen tissue, bone
As intracrystalline
inclusions

In peat

As intracrystalline
inclusions

In kerogens?

In kerogens?

Bound to kerogen
Bound to kerogen

“Modified from Tegelaar (1990).
YEstimate of the preservation potential of verious biopolymers, ranging from — (very labile) to + + + + (not

believed to be degraded in any depositional environment).




ASOCIACION VEGETAL FOSIL

Definicion: acumulacion de plantas o partes de plantas,
derivadas de uno o muchos individuos, que estan
Incluidas en un volumen de sedimentos depositados
bajo mas o0 menos las mismas condiciones.




ASOCIACION VEGETAL FOSIL

CLASIFICACION

Caracteres observables e inferibles

Configuracion (capas, lentes, concreciones, etc.)

Transporte (autéctonos, parautéctonos, aléctonos)

Afinidad a 6rganos especificos (semillas, hojas, etc.)
Afinidad con taxa definidos (familias, géneros, etc.)

Modo de preservacion (moldes, mineralizacion, etc.)
Abundancia relativa de especies (mono, oligo, polidominantes)
Formacion del yacimiento (catastréfica/gradual)

Grado de fragmentacion (enteros, rotos)

Paleoambiente (lacustre, marino, continental)




Stephanostoma

crystalinum
(semillas / ovulos
— aislados)

Glossopteris A

Dictyopteridium
sporiferum
(megaesporofito
y estructuras
repr. femeninas)

Araucarioxylon
bengalense ]
(UELEEY)

Eretmonia —=s
hinjridaensis
(microesporangio) Protohaploxypinus

limpidus

(granos de polen)

Vertebraria australis (raices)



¢ CoOmo reconstruimos una
especie vegetal ?

Compresiones de hoja y fruto de Betulaceae
Oligoceno de Norteamérica



Conexion tisular

Flor, polen y frutos de
Landeenia sapindacea

Eoceno de Norteamérica




onexion tisular

Compresion de hoja, inflorescencia
con flores estaminada y polen de
Juglandaceae.

Paleoceno de Norteameérica



Rose Prevec



FORMAS DE PRESERVACION VEGETAL

« Compresion

* [mpresion

 Moldes (externo, interno, contramolde)

* Mineralizacion (petrificacién y permineralizacion)
 Petrificacion

« Carbonizacion por fuego

* Momificacion



- Forma mas abundante de preservacion vegetal

- Partes de plantas que luego del enterramiento han
sufrido deformacion fisica (2D).

- El 6rgano es aplastado por el peso de los
sedimentos y si presion y temperatura aumentan, el
porcentaje de C también (H y O son expulsados
como agua, CO2 y gases como metano)

- Solo queda una pelicula carbonosa (cuticula)

- Excelentes registros de la forma exterior (células
epidérmicas, estomas, venacion), especialmente en
estructuras planas

- No brindan informacion de estructura interna
- Preservacion local

- Forma de preservacion muy comun en hojas
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Impresion
- Marcas bidimensionales en sedimentos de plantas o sus partes
- Generalmente en sedimentos muy finos
- Carecen de materia organica
- Pueden mostrar algo de estructura externa
- Forma de preservacion muy comun en hojas
-Junto a la compresidn, son las formas mas abundantes de
preservacion de megafosiles vegetales, tanto geografica como

estratigraficamente, desde el Silurico.

-Ninguno de los dos tienen capacidad de retrabajamiento y
transporte









- Ocurre frecuentemente
- Informacion anatomica, tisular y celular 3D

- Los troncos se preservan mas
frecuentemente de esta forma

8

T

- Implican la impregnacion de tejidos con
fluidos que contienen minerales en
suspension (en 2 etapas)

10 8 8 e i

- CaC0O3 > Si > Pirita

\

- Formas de estudio: lamina delgada o peel
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- Con capacidad de retrabajamiento y
transporte; limitada por las dimensiones




“Peeal” being pulled
from suriace

“Peel” containing
plant material
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- Moldes externos, internos, contramoldes
- Se forma por la depositacion de sedimentos
en cavidades formadas por la descomposicion
de parte o todos los tejidos de un 6rgano

- Mas comunes en tallos y raices

- Utiles en la reconstruccion de la morfologia
3D, pero no en aspectos estructurales

- Pueden mostrar parte de la morfologia
interna de organos

- Dependiendo del tipo y consolidacion, con o
sin capacidad de retrabajamiento y transporte

Molde/Contramolde
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Molde/Contramolde Compressao/ Permineralizagao/
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Material original (partes “duras”) / Momificacion

- Partes “duras” de material original

- Deshidratacion y degradacion de 6érganos internos o contenido
celular

- Se da especialmente en esporas y granos de polen (también
es intepretado como preservacion de material original)




Carbonizacion por fuego

- Preservacion anatdmica 3D con detalle estructural

- Sin capacidad de retrabajamiento; gran capacidad de flotacion
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Ambar

- Forma de preservacion de la resina vegetal

- Gran capacidad de retrabajamiento y de flotacion







Charcoalified
Silicification
Compression
Coal Ball

Pyritization
Silicification
Compression
Coal Ball

X

Charcoalified
Silicification
Compression

Compression
Silicified
Coal Balls

Moulds

TABLE 1.—Examples of plant Lagerstéatten with different types of preservation through time. Clades: A = Angiosperms;
Be = Bennettitales; Br = Bryophytes; Co = Conifers; Ex = Extinct seed plants; F = Ferns; Gn = Gnetales; Gk = Ginkgo; L =
Lycophytes; Pt = Pteridophytes; R = Rhyniophytes; Sp = Sphenopsids; Un = Unknown affiliation; Zo = Zosterophylls.
Preservation: Car = Carbonate coal balls; Com = compression; Con = concretion; 10 = iron oxides; Py = pyritization; S =

silicification. Collapse
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FIGURE 1.—Cross-section through a hypothetical landscape showing different depositional environments and associated taphonomic pathways. White
and gray arrows indicate transport of plant organs. Black arrows indicate transport of silica for silicification, which can occur through the flow of silica-
rich ground water, in situ in hot spring environments, or through silica from volcanic ash. P = pyritization; CB = coal balls; Com =
compressionimpression; S = silicification. Collapse

Published in 2014
THE EXCEPTIONAL PRESERVATION OF PLANT FOSSILS: A REVIEW OF TAPHONOMIC PATHWAYS AND BIASES IN THE
FOSSIL RECORD

Emma R. Locatell




Aplicaciones:
PALEOCLIMATOLOGIA




DENDROCLIMATOLOGIA

Tree Cross o : §
Section , e Thinner annual rings

reflect years of lower
precipitation. Thicker
rings reflect years of
higher precipitation.

Trees respond to their environment:
In years with lots of precipitation,
they grow .fast'er than in years with of growth
less precipitation.

First year < Most recent year

of growth

Scientists build tree-ring chronologies by starting with living trees and then finding progressively older
specimens—including archaeological wood—whose outer rings overlap with the inner rings of more-recent specimens.




PVC / AME

Planias fosiles e inferencia paleociimarica

Tabla 1. Comparaciin entre los métodos del Panente Yivo mis Cercano v Aproximacion Morfologico Estructural.

Meétodo Criterios Ventajas Desventajas

Panente Vivo mas s Taxonomico «Util en conjuntos fasiles sEstructuras aisladas
Cercano (PVC) relativamente reciente sDificultad en la determinacion
taxonomica
sTolerancias ambientales  «Cualquier parte de la #MNo considera la evolueion
historicamente planta es atl ecolégica de los hinajes
conservadas eEnfasis en uno o pocos taxa
sDeterminaciin de pardmetros
exclusivamente cualitativa

Aproximacion sEstructuras cuya sNo necesaria la sLas estructuras anatdmicas
Morfologico expresion es fuertemente  determinacion parecen no relacionarse de la
Estructural (AME) modelada por el ambiente taxondmica misma manera con el ambiente a
través del tiempo.
slndependiente de las sLos resultados se encuentran
afinidades taxonomicas  directamente relacionados a las
técmeas de muestreo y al tpo de
método empleado para
obtenerlos v analizarlos.
sReconoce el cambio de
las tolerancias
#Toma en cuenta todo el

conjunto de estructuras
para sus inferencias




PVC




PVC / AME

Planias fosiles e inferencia paleociimarica

Tabla 1. Comparaciin entre los métodos del Panente Yivo mis Cercano v Aproximacion Morfologico Estructural.
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INDICES: FISIONOMIA DE LAS HOJAS

Margenes
enteros vs.
dentados
¢ Asia e Oceania o Africa A Europe
America A South America o Central America
Area de la
WJE!
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INDICE: DENSIDAD DE ESTOMAS

High Low
atmospheric atmospheric
CO3... CO3...

stomata density. stomata density.

...indicates low l n ...indicates high




INDICE: DENSIDAD DE ESTOMAS (2)

stomata stomata
density... density...

Low l High

atmospheric
COa...

atmospheric
COa...

...Indicates high T ...indicates low

. which which
indicates T indicates l
high global low global

temperature. L temperature.




INDICE: ASOCIACIONES POLINICAS

Polen herbaceo vs. arboreo:

- relacion aridez - humedad
- areas abiertas — cerradas
- regional — local




PALEOCLIMATOLOGIA (sintesis)

Caracteristicas de las hojas:
- margenes de las hojas

- tamano y forma de hoja
- apices

- textura de las hojas

- cuticulas

Anatomia de la madera:
- anillos

Polen:

- polen herbaceo vs. Arboreo
- relacidon aridez-humedad

- areas abiertas — cerradas

- regional —local

Métodos interpretativos:
- Morfologias adaptadas a ambientes particulares (AME)
- Pariente vivo mas cercano (PVC)



PALEOBIOGEOGRAFi
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Flora de Glossopte



Carboniferous

Devonian
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; Australia Antarctica
America

Sandstone  Basalt lava flow Glacial deposits Crystalline Coal beds

UC: Pennsvivanian; G: Glossopteris flora basement rocks




/f“; ;C}/\N\ Lystrosawrus
/ Cynognathus .
(Triassic land reptile) 2‘\

(Triassic land reptile)

lossoptens
(fossil fern)







