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Asociacion entre dos o mas organismos diferentes.

A menudo asociacion intima y de largo plazo.
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Liquenes Micorrizas

Organismos
Fotosintetizadores




La mayoria, si no todas, las plantas en ecosistemas naturales establecen
asociaciones con hongos micorriticos y/o endéfitos.

El registro fosil indica que las plantas han estado asociadas con hongos endéfitos y
micorriticos hace mas de 400 millones de ahos, periodo en que las plantas
colonizaron la tierra, jugando un rol importante en el pasaje evolutivo del agua a la
tierra.

Efectos:
- sobre la ecologia de las plantas y la evolucidn

- sobre la diversidad de las plantas
- sobre la estructura y la diversidad de organismos asociados
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Asociacion simbidtica mutualista entre las células de las raices de las plantas y las
hifas de los hongos

Asociacion estable en el tiempo
Mas del 80% de todas las familias de plantas forman micorrizas

Se encuentran en una amplia diversidad de habitat (desiertos, selvas tropicales,
altas latitudes y altitudes y ecosistemas acuaticos)

Son esenciales para la nutricion mineral de las plantas y la absorcion de agua

Los hongos micorriticos no solo colonizan las raices; por ej. en las briofitas
(hepaticas) colonizan el talo



Obtiene fotosintatos (carbohidratos) de la planta
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Planta Hongo
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Transporta minerales a la planta (N, P, K)
Aumentan el area de absorcion de las raices
Proteccidn a las raices del ataque de patogenos

Aumenta la tolerancia al estres biotico y abidtico






Los hongos micorriticos desarrollan una extensa red de hifas en el suelo que conecta
comunidades de plantas enteras y garantiza la transferencia horizontal de nutrientes
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Endomicorrizas

Arbuscular
Orquidea
Monotropoide

Ericoide

Las hifas NO penetran las células de la raiz. Las hifas penetran las células de la raiz.
Forman un manto alrededor de la raiz. No forman manto.



Ectomycorrhiza Arbuscular mycorrhiza
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Arbuscules




Basidiomycota

: Arboles regiones
Ectomycorrizas

templadas

Arbusculares Diversos
Orquideas Orquideas
Ericoides Ericaceas
Monotropa

Monotropoides .
no fotosintéticas

Ascomycota

Glomeromycota

Basidiomycota
Rhizoctonia

Ascomycota

Basidiomycota
Boletus edulis

Nitrogeno, P

Azucares
Nitrogeno

Azucares, N



- Son las mas frecuentes (70% de las plantas la presentan)

- ~200.000 especies de angiospermas, gimnospermas,

briofitas y pteridofitas e
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- ~300-1600 especies de Glomeromycota (simbiontes
obligados)

Hyphopodium

- Entre el 5-10% de la biomasa microbiana del suelo

Arbuscules

- Presentes en : bosques tropicales y templados, pastizales,
sabanas, matorrales, desiertos y la mayoria de los cultivos
agricolas, incluidos los arboles frutales
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Intercambio bidireccional

Hongo: aporta minerales (fosforo, nitréogeno, azufre) y agua

Planta: aporta compuestos derivados de fotosintesis (azUcares vy lipidos)

Germinacion

Formacién de hifopodios

Formacién de aparato de penetracion
Penetracion dentro de raiz
Establecimiento

Formacion de estructuras: arbusculos,
vesiculas, esporas

Germinacion: factores edaficos fisico-quimicos (02, CO2,
temperatura, humedad, pH, nutrientes,y efectos fungistaticos
del suelo, etc.)

In the rhizosphere

Fungal exudates

e root surface

Bonfantey Venice, 2019



Arbusculos

Estructuras tipo haustorio, de hifas cortas muy
ramificadas que crecen invaginando la MP de las
células huésped

En las células corticales de las raices de las plantas

Intercambio de nutrientes y metabolitos

Vida activa corta, las hifas finas se desintegran

Arbuscule trunk PAM: membrana periarbuscular

Fungal
membrane

Einge el PAS: espacio periarbuscular

Sugars
FASi \’?
FatM
b em
RAMZ |
2-monopalmitin

Fine arbuscule
branches
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Vesiculas

Multinucleadas, contienen grandes cantidades de lipidos
Estructuras de almacenamiento

Pueden actuar como estructuras de propagacion vegetativa
Intercelulares e intracelulares

Intercalares o terminales




- Entre el 10 y el 20% de las micorrizas
-~6000 especies de angiospermas y gymnospermas

- ~20,000 especies de Basidiomycota (principalmente) y
Ascomycota

- Basidiomycota: Amanita, Boletus, Russula, Lactarius,
Laccaria, Telephora, Scleroderma, Pisolithus

- Algunos Ascomycota “trufas”

- Presentes en : bosques boreales (taiga) y templados,
tundra

Ectomycorrhiza

Mycelium 8%



Diferentes morfotipos de ectomicorrizas de Pinus radiata segun la especie fungica

Hebeloma crustuliniforme

Russula sardonia

Inocybe sp.




Angiosperm
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Root system

Angiosperm Pine

~«—— Long roots > —~

' Short
._ : roots '



Angiosperm

External hyphae

Mantle hyphae
i Epidermal
@ - cells

Hartig net
hyphae




Angiosperm

~«—— Long roots ——-

Short
roots
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Micobionte :

- Ascomycete: apotecios (discoliquenes)
peritecios (pirenoliqguenes)

- Basidiomycete : menos frecuente

Ficobionte :

- Clorofita o alga verde
(mas frecuente) Trebouxia, Trentepohlia

- Cianobacteria

Trebouxia
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Costrosos




Foliosos
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Homomeros
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Ricinas: drganos de fijacion, simples o ramificados, tipicos de la mayoria de los talos
folidceos. Fasciculos de hifas soldadas, adhieren al sustrato

Cifelas: depresiones redondeadas o alargadas, de color blanquecino, en la superficie
de talos foliaceos y fruticulosos. Intercambio de gases. Aparecen en la cara inferior.










Soredios










Amplia distribucion (702C a -202C)

Ocupan el 8% de la superficie de |a tierra

Aunque los liquenes se identifican y se denominan especies, el concepto de especie
bioldgica no se aplica

Los liquenes se clasifican y nombran segun el micobionte
Indicadores de contaminacion atmosférica

Importantes en:

- enla formacion de suelos: inician degradacion de rocas

- alimento para animales
- produccién de colorantes (tornasol), aceites esenciales, antibioticos



Muchas gracias
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