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FOTOSINTESIS
ES EL PROCESO MAS IMPORTANTE POR EL CUAL SE FIJA

>

Y SE REALIZAPRODUCCION PRIMARIA

Fototrofos A fotosinte sis eg. de la luz

Algas y plantas: fotosintesis oxigénica
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6H,O (donante de e) + 6CO, — CH,,O, . 60,



Habitats acuaticos condicionan la composicion de
los productores primarios
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Fitoplancton:
microalgas que
habitan la
columna de agua

Macroalgas

Perifiton: microalgas adheridas




Phylogenetic Tree of Life

Bacteria Archaea Eucarya

REINO BACTERIA :
(Procariota, Monera)

Ciliates

Flagellates

Bacteraides

Microsporidia
Thermotoga

Phylum CYANOBACTERIA

(antiguo nombre, CYANCPHYTA= algas verde-azules)
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Origen de
oxigeno
atmosférico

Desarrollo de
cyanobacterias
(3000-2500 ma):
evento mas
Importante en la
evolucion de vida en
la tierra.

3500 ma ancestros
procariotas.

Cenozoic

Mesozoic .

Paleozoic
Clorofitas

Rodofitas

Precambrian

free oxygen

autotrophs
(photosynthesis)

prokaryotic cells
|
heterotrophs
organic evolution

chemical evolution

formation of Earth

in atmosphere




CIANOBACTERIA

A5000 especies morfolicas descriptas

AOrganizacion celular: PROCARIOTAS
ATAMANOS de los organismos: 0.5 -1 micras a pocos milimetros!

NO POSEEN FLAGELQOS, movilidad por secrecion de mucilago
APIGMENTOS

AFOTOSINTESIS.CON LIB ERACION DE OXIGENO (= plantas sup)

RESERVASGLICOGENO, GR. CIANOFICINA, C. POLIFOSFATOS

DISTRIBUCION: COSMOPOLITAS
DULCEACUICOLAS (donde se registra la mayor diversidad), MARINAS ,
TERRESTRES (algunas viven en ambientes extremos)



ESTRUCTURA Y ORGANIZACIO N CELULAR

ADNA circular (D)

Acuerpos poliédricos (carboxisomas PH)
Agranulos de cianoficina (SG)

A cuerpos de polifosfatos (PB)
Aibosomas ( R)

Avacuolas de gas (G)
Ailacoides sueltos con ficobilisomas ()

PARED CELULAR (W)dos capas ( Mureina y Ilpopollsacarldos
similar a bacterias gram-negativas) | ;

VAIN A MUCI LAGIN OSA
(polisacéaridos hidratados y proteinas
Protege desecacion y permite deslizamientq




PIGMENTO

Clorofila Ficobiliproteina

Clorofi la-a (Cl-b), carotenoidesy ficobi linas

Ficobilinas A son pigmentos accesorios de la

, : . . ficobilisomas
fotosintesis, agrupados en ficobilisomas

FICOBILINAS: tetrapirroles

lineares conjugados con proteinas.

y

tilacoide



Cada pigmento absorbe y refleja diferentes
longitudes de onda, todos actuan como pigmentos
accesorios de laclorofila a en la fotosintesis

Chl.

® Chla,
Chla
B-Carotene

® Phycoerythrin

Phycocyanin
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Tomado de: Fondriest Environmental , U Algae, Phytoplankton and
Chlorophyll . § F u n d aohEnvitoramiergal Measurements . 2014
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Information Assistance Urgence

urith el de priventio

DO_S picocianob,agterias: Segun la proporcién de pigmentos: el color
Roja: de la Antartida que tienen

Verde-azulada: del artico

Imagenes cedidas por S. Bonilla, Lab. de Limnologia



AGranulo s de cianoficina
AAImidon cianoficeo (glucdgeno)
AFicobiliproteinas

AGranulo s de polifo sfato



VACUOLAS DE GAS:

A Fesentes en muchas especies, generalmente
planctonicas

ANo son estructuras flexibles

AFormadas por vesiculas tubulares
AProteinasrigidas permeables a los gases 3
A Se colapsan al aplicar presion sobre ellas W%
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01 um

AGran ventaja adaptativa




Vacuol as de gas: regulacion de la flotacion
Cido regulado por turgencia intracelular y ambiente
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LAGO EN VERAND: AV A Microcystis sp.

LuzA Fotosintesis

Se hunden

Incorporacion
CYANOBACTERIA=
PNI CAS NnALGAS"®
QUEFLOTAN




FORMAS Y NI VELES DE ORGANI ZACION

Heterocysts Akinetes Hormogonia
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Different forms of cyanobacteria (A) sphericaland ovoid unicellular, (B) colonial, (C) filamentous, (D) spiral,
(E) unsheathedtrichome, (F) sheathedtrichome, (G) falsebranching, (H) true branching, (I) different cell types
in filamentous cyanobacteria Tomado de: MehdizadehAllaf Microorganisms 2022, 10(4), 696
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fllamentos con filamentos con
falsas ramificaciones polaridad




CLASIFICACION

Tomado de: MehdizadehAllaf et al. Microorganisms 2022, 10(4), 696




Tomado de: Dvorak et al, 2014
Biodivers Conserv




ALGUNOS ORGANISMOS FILAMENTOSOS
PRESENTAN DIFERENCIACION CELULAR:
ESPECIALIZACION

U ACINETES

U HETEROCISIOS



Resporas de resistencia con pared gruesa
-aumento del tamano celular

-reduccion de vacuolas de gas

-acumulacion de granulos de cianoficina




HETHROCISTO

AEngrosamiento de | a pared celul ar;
ADesorganizaci - -n de f pignersdsagpecimmas!| | |,
traslucido

Ai n c a pdiidirsed e

FORMACION: regulada por concentracion de Mo yNit-combinado

CANALDE. PORO NODULO
POLAR
MBVIBRANAS
HETEROQ STO
MB PLASMATICA
CELULA
VEGETATIVA

FUNCION: FIJACION DE NITROGENO ATMOSFERICO (N2)
(exclusivo de procariotas)



Rivularia sp. Anabaenasp.




FIJACION DE N,

Abacterias y cianobacterias

nitrogenasa
N, v NH, AAs, ac. glutamico, glutamina

> —

Anitrogena sa: enzima responsable de la fijacion
es inhibida por el O,

]

me cani sSmos para evitar esta inhibicion

\ filamentosas con
heterocistos sin heterocisto s

separacion espacial separacion te mporal



FIJACION DE N,

heterocisto: carece de fotosistema Il por lo tanto no
hay liberacion de oxigeno

PHYSIOLOGY AND BIOCHEMISTRY 177

Fibrous
7 - — Homogenous
N \
N O -

Nitrogenase

2 Glu — Other
‘L(H} metabolites

NADPH NADPH -

\ Ribose 6 Glucose
\\ 5-phosphate Phosphogluconate 6-phosphate //

Photosynthesis

Fig. 6.13 Diagram c
Cyanophycota. GS,
Gin, glutamine. The
1978.)

COOH

D ——

clanobacterias sin heterocistos: la

Fijacion de N, se realiza en periodo
S o de oscuridad

Cells




Medio con Nitrato Luego de un dia
sin N combinado




cyanobacterias
filadoras de N,

de vida libre : simbidticas
1- con heterocistos ej Anabaern
- Anabaenasp., asociadas conAzolla
Cylindrospermopsissp., en A Importante en
agua dulce cultivo de arroz

3K N,/ha/dia

2- sin heterocistos

- Trichodesmiumen mares
tropicales 25% del N,
Synechococcussp.
(unicelular) sistemas marinos




u fision binaria fragmentacion de colonias

necridio



ECOLOG A

Principalmente son de vida libre
(aunque hay simbiontes)

MARINAS:ppales. componentes del

picofitoplancton Synechococcus Synechocystis
(10.000 cel/ml) 7richodesmium

DULCEACUICOLASnayor diversidad, muchas forman
FLORACI (bd@&So )(,Ai ter m- f il as,
Anabaena thermalis, Lyngbya, Oscillatoria

TERRESTRES Aostoc forma costras sobres el suelo
aporte de nitrogeno



Blooms o floraciones




