
Super Phylum 

HETEROKONTA

Xanthophyta

Bacillariophyta

Phaeophyta

CHROMISTA

Clorofila a + c1, c2

Carotenos y Xantofilas

Crisolaminarina/Laminarina/Aceite

Cloroplasto 2 membranas accesorias (4)

Células flageladas heterokontas

mastigonemas tubulares tripartitos





Cloroplasto >> por endosimbiosis:
SECUNDARIA 

2Nd eucariota 
fagótrofo

2nd Eucariota 
fotosintetizador 
Plástido secundario;
con 4 membranas 

Eucariota 
fotosintetizador 
Plástido primario 

Tomado de Keeling 2004

CHROMISTA



CRESTAS TUBULARES

MITOCONDRIAS



Pelos tripartitos

Heterokontophyta

TIPOS DE PELOS QUE PRESENTAN LOS FLAGELOS

Proteinas +

glicoproteinas



XANTHOPHYTA

Pigmentos

Clorofila a + c

-caroteno

Diatoxantina, Diadinoxantina

100 gn.

600 spp.

Sustancia de reserva: -glucanos, lípidos

Dulceacuícolas y marinas

terrestres

Paréd: Celulosa, sust. Pécticas, impregnaciones de sílice

Cloroplastos lenticulares o discoidales, 4 membranas, tilacoides de a 3



Unicelular

Colonial

Cenocítico

Filamentoso

NIVELES DE 

ORGANIZACION



Vaucheria sp.

NIVEL DE ORGANIZACIÓN

CENOCÍTICO



REPRODUCCIÓN ASEXUAL





CICLO DE VIDA
Monobióntico diploide

Meiosis





BACILLARIOPHYTA

DIATOMEAS

250 gn 

100.000 spp.
Marinas

Dulceacuícolas

Zonas templadas y fría

Unicelulares

Coloniales

Filamentosas

Cretàcico 90 MA

Importancia

Productores primarios: 20-25% de la producción 

neta del plancton

Indicadores de paleoambientes

tierra de diatomeas

Planctónicas

Bentónicas



Diatomaceous earth mine at Lompoc,

California, with deposits of diatomaceous earth in

Abrasivo

Filtraciòn

Aislante

Depòsitos marinos 

y de agua dulce



Pigmentos

Clorofila a + c,

 caroteno, fucoxantina

Diatoxantina, Diadinoxantina

Reserva

Crisolaminarina, lípidos

Cloroplastos con 4 membranas

tiliacoides agrupados de a 3

No presentan células flageladas salvo los gametos

masculinos de las diatomeas centrales 

Esporas de dormantes estrès nutricional, temp., pH.



Frústulo de Sílice 

(sílice amorfa)

Silicato de Al, Fe y Mg

Película orgánica amino-

ácidos y azúcares

PARED

Compuesta por dos valvas:

epivalva

hipovalva

+cinturas conectivas



SILICALEMA

FORMACIÓN DE LA PARED

Silafinas
(peptidos)

Frustulinas

(glicoproteinas)



procesos



Ornamentación de las valvas

Mastogloia angulata

poros
loculos



PATRONES BASICOS DE ORNAMENTACIÓN

Cèntrico,

radial
Trelisoide

Gonoide Pennado



REPRODUCCCIÓN
ASEXUAL

DIATOMEAS

1

Célula en interfase

2 Mitosis: cariocinesis, citocinesis

3
Pared celular: división semi-
conservativa.
Formación de las nuevas 
hipotecas

6

Tercera generación
4

5

Consecuencia: 
Reducción del 
tamaño celular 
a lo largo de 
varias 
generaciones



DOS GRANDES GRUPOS

CENTRALES (Biddulphiales)

PENNADAS (Bacillariales)



PENNADAS (Bacillariales)

Penadas, trelisoides

Marinas y de agua dulce,

Uno o dos cloroplastos, bentónicas adheridas al sustrato,

Presencia de rafe, no presentan estructuras flageladas, 

Reproducción sexual por conjugación



HIPOVALVA

EPIVALVA
RAFE

CINTURAS

CONECTIVAS

NODULO POLAR
NODULO

CENTRAL



DIATOMEAS PENNADAS



DIATOMEAS PENNADAS

Pié 

mucilaginoso

Pinnularia sp.

Gonphonema sp.



CICLO DE VIDA

MONOBIÓNTICO 

DIPLOIDE

DIATOMEAS 

PENNADAS

AUXOSPORA



CENTRALES (Biddulphiales)

Principalmente marinas, planctónicas, 

simetría radial o gonoide,

muchos cloroplastos, 

no presentan rafe, 

anterozoides con un

flagelo, reproducción sexual por oogamia, 

producción de esporas dormantes



Melosira.

Coscinodiscus

Actinocyclus 

Chaetoceros

CENTRALES



DIATOMEAS 

CENTRALES

CICLO DE VIDA

MONOBIÓNTICO 

DIPLOIDE



PHAEOPHYTA

ALGAS PARDAS

260 gn.,2000 spp.
Nivel de organización

filamentoso y parenquimático

No hay organismos unicelulares 

o coloniales

Anuales o perennes

Pigmentos: Clorofila a + c

Fucoxantina (xantofila)

Taninos (fucosan)

Sust. reserva

Laminarina, manitol, aceites

Marinas, pocas 

de agua dulce

Climas fríos



Estructura celular

Pared celular:

•Celulosa (fibrilar)

Acido algínico (40%) 

Ac- manuronico y guluronico

•Fucoidina (30%)

polisacaridos sulfatados

Pirenoide pedunculado

No atravesado por tilacoides

Cloroplastos con 4 membranas, 

1 o varios 

tilacoides de 2-4



Células móviles (esporas, gametos)

Heterokontas

Fucus

Laminaria

Hormonas sexuales (olefinas)

Reproducción sexual:

Isogamia, anisogamia, oogamia

Ciclos: diplobiontico, 

Monobiontico diploide



Ectocarpus siliculosus

ECTOCARPALES

Nivel de organizaciòn 

filamentoso



FUCUS FUCALES

Disco de

fijación

Vesícula



Meristodermo

Corteza

Médula

FUCUS

Plasmodesmos



CICLO DE VIDA
MONOBIÓNTICO

DIPLOIDE

Fucus sp.

receptaculo

conceptàculo

oogonio

anteridio

meiosis

meiosis



Sargassum natans, 

S. fluitans

2018: 47.000 metros 

cúbicos/km

Morelos, Mexico

Sargassum

FUCALES



Laminaria

Macrocystis

FlotadorEstípiteFiloide

LAMINARIALES



Meristodermo

Corteza

Médula

Meristodermo

Hapterio

Estípite

FiloideFlotador



Células en trompeta 

áreas cribosas

37cm./h



CICLO DIPLOBIÓNTICO CON

ALTERNANCIA DE GENERACIONES

HETEROMÓRFICAS

Gametofitos

dioicos

Esporofito



HETEROKONTA 

 
clorofila a  y c 

-caroteno, xantófilas 

células móviles heterokontas 

cloroplastos con membranas accesorias 

 

 

CLASE PIGMENTOS 

(accesorios) 

RESERVA PARED CICLOS DE VIDA 

     

CRHYSOPHYTA 

200 gn. 

1000 spp. 

 

Fucoxantina 

 

Crisolaminarina

-1,3-glucosa 

desnudas 

lórica 

escamas 

Monobiontico haploide 

 

 

    

XANTOPHYTA 

100 gn. 

600 spp.

-caroteno 

Diatoxantina 

Diadinoxantina

-glucanos 

Lípidos 

celulosa 

Ac. urónicos 

Monobióntico haploide y 

diploide 

 

 

    

BACILLARIOPHYTA 

250 gn. 

100.000 spp.

-caroteno 

Fucoxantina 

Diatoxantina 

Diadinoxantina 

Crisolaminarina 

lípidos 

Frústulo de 

Sílice 

Monobióntico diploide 

 

 

    

PHAEOPHYTA 

265 gn. 

1500 spp.

-caroteno 

Fucoxantina 

Laminarina 

Manitol 

Celulosa (int.) 

Alginatos (ext.) 

Diplobióntico, 

Monobióntico diploide 

 


