Chlorophyta

Charophyta
450gns., 7/500spp.

Micrasterias




Klorofila a + b, B-carotenos, luteina

ACloroplastos sin membranas accesorias s—
Mirenoide
fSustancia de reserva almidén

MPared celular de celulosay sustancias pécticas
algunas con xilanos y mananos, pueden presentar
Impregnaciones de carbonato de calcio

AOrganismos moviles con mancha ocular

2 Flagelos iquales lisos con estructuras accesorias >




REPRODUCCION

Reproduccion asexual:
fragmentacion
zoosporas
autocolonias
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Reproduccion sexual

Isogamia Ciclos de vida
Anisogamia Monobiontico haploide
Oogamia Monobiontico diploide

Conjugacion Diplobiontico



Distinta forma
CLOROPLASTOS Distinta cantidad
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Estructuras asociadas al flagelo

Charophyta S

Raiz |
microtubular

flagelos

Multicapa
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TIPOS DE MITOSIS

CHAROPHYTA CHLOROPHYTA
Huso persistente Ulvophyceae Chlorophyceae
Fragmoplasto Huso persistente Huso se colapsa
sSurco Ficoplasto
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Degradacion de Glicolato en peroxisomas

Principal producto de la fotorespiracion — coo- | . coo-

2 272
| 2 |
ribulcse-L5- CO0- C00- CH,OH — C—-H
diphosphate ——— | @ — glycolate |
0, phospheghycerate  CH OPOE- CH,OH 0
phosphoglyoolate glveolats
alyoxylate

Glicolato deshidrogenasa

Degradacion de Urea Glicolato oxidasa
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I | o Ureasa Cu/ZnSOD
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(Mattox & Stewart, 1984)

MICROMONADOPHYCEAE:
(Prasinophyceae)
Micromonas Pyramimonas

CHLOROPHYCEAE:

Volvox, Chlamydomonas(Volvocales),Scendesmus
(Chlorococcales)

ULVOPHYCEAE:
Ulva (Ulvales),Codium(Caulerpales

CHAROPHYCEAE:

Spirogyra(Zignematales),Coleochaete(Coleochaetales),
Chara(Charales)




Relaciones filogenéticas entre los principales linajes

de algas verdes en base a secuencias de ADN

M Some terresirial taxa
O Some thalli emergent
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Lewis et al. 2004



CHLORPHYTA

Flagelos anteriores

Raices micro tubulares: 4 en
forma de cruz

Cél. Mdviles con teca o0 escama

Rizoplasto

Uso inerzonal colapsa/persiste:

Ficoplasto/surco

Glicolato deshidrogenasa

Amidoliasa/ureasa

Celulosa sintetasa
unidades lineales

CHAROPHYTA

Flagelos laterales

Raices micro tubulares:
una banda grande y una pequefic

Cél. Moviles con escama

Multicapa

Uso inter zonal persiste:

fragmoplasto

Glicolato oxidasa

ureasa

Celulosa sintetasa
Unidades roseta

Cu/Zn SOD




Flagelos, posicion
Raices micro
tubulares
Rizoplasto
Multicapa

Cubierta cel.
MVIES

Uso inter zonal
Nueva pared
Celulosa sintetasa

Degradacion de
glicolato

Degradacion urea
Cu/Zn SOD

CLASIFICACION
(Mattox & Stewart, 1984)

Charophyta

lateral

Ulvophyceae |

anterior

1 banda grande 4 en forma de

y 1 pequena
NO

Sl

escamas

persistente
fragmoplasto
roseta

Glicolato
oxidasa

ureasa
Presente

cruz
Comun
NO
escamas

persistente
surco
Hileras lineales

Glicolato
deshidrogenasa

ureasa
Ausente

" Chlorophyta

anterior

4 en forma de
cruz

Comun

NO

teca

colapsa
ficoplasto
Hileras lineales

Glicolato
deshidrogenasa

amidoliasa
Ausente



CHLOROPHYTA

NIVEL UNICELULAR
Células moviles

Nucleo

Pirenoide

Chlorophyceae,
Chlamydomonadales

Flagelo

Chlamydomonas sp.

- Almiddn



../Videos/Chlamydomonas - DIC Microscope.mp4
../Videos/Chlamydomonas - DIC Microscope.mp4

Chlamydomonas sp.

CICLO DE VIDA
MONOBIONTICO
HAPLOIDE

Especies homotalicas
heterotalicas

" Reproduccidon
asexual

L Cloroplasto
Meiosis & P
germinaciéon Haploide
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Volvox sp. NIVEL DE ORGANIZACION
COLONIAL

Chlorophyceae, Volvocales

Pandorina
Two Views of the Same Colony

Colonias moviles


../Videos/EUDORINA ELEGANS ALGA.mp4
../Videos/EUDORINA ELEGANS ALGA.mp4
../Videos/y2mate.com - volvox_dances_w8O4OolGcPg_360p.mp4
../Videos/y2mate.com - volvox_dances_w8O4OolGcPg_360p.mp4

ULVALES Ulva spp.

NIVEL DE ORGANIZACION
PARENQUIMATICO

-~




Uha lactuca
gametos femeninos

f dacié
ecundacion ﬁ- g
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Ulva lactuca

gametofito
femenino

gamentofito
masculino

CICLO
DIPLOBIONTICO

!
] 10 um

esporofito

2n *"

—

zoosporas

~iclo diplobidéntico



BRYOPSIDALES

A concise review ofthebioactivity
andpharmacological properties tifegenus
Codium (Bryopsidales, Chlorophyta). Journal of
Applied Phycology (2022) 34:2822845

Codium

NIVEL DE ORGANIZACION
CENOCITICO

utriculos




Corte transversal
de un segmento
del talo '

Superficie del talo
a mayor aumento

T N
o Vy

Filamentos cenociticos
gue componen el talo




Fusion

Female

Ciclo de vida
monobiontico
diploide

The life cycle of

Germling
Codium fragile

v
Thallus
cross-section

lllustration: Lesley Elkan after Fig 5.36 Phycology by R.E. Lee



|CHAROPHYTA | DESMIDIALES

NIVEL DE ORGANIZACION UNICELULAR (sin zoosporas)




CHAROPHYTA

tubo de gameto
masculino

conjugacion

gameto ZYGNEMATAILLES

femenino
filamento

miscuting,~~ RS I NIVEL DE ORGANIZACION
Wy BN fsicn FILAMENTOSO

Spirogyra spp.

CICLO DE VIDA
Monobidntico haploide

diploide

nucleo

cloroplastos

pirenoide

meiosis
(3 nucleos degeneran



(a) = (b) prymes

15-52 Sexual reproduction in Spirogyra (a), (b) The formation of
conjugation tubes between the cells of adjacent filaments. (¢) The
contents of the cells of the - strain (on the left) pass through these
tubes into the cells of the + strain. (d) Fertilization occurs within these

-

(c) 25 pm (d) 25 um

cells. The resulting zygote develops a thick, resistant cell wall and is
termed a zygospore. The vegetative filaments of Spirogyra are
haploid, and meiosis occurs during germination of the zygospores, as
it does in all Charophyceae.



CHAROPHYTA

Spirogyra spp.

CONJUGACION

CIGOTO
Pared con 3 capas
esporopolenina




CHAROPHYTA CHARALES

Presentan gametangios
Chara Calcificados (Silurico) Nitella

NIVEL CLADOMATICO




Charasp

Apical Cell




NUCULA GAMETANGIOS DE CHARALES
Con células estériles
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Chara sp.

GLOBULO



Manubrio

Cél. cubierta

lamentos Cél. basal
anteridiales



CICLO DE VIDA DE CHARALES (Chara, Nitella)
Ciclo de vida monobiontico haploide

s V! ; -
X ¥ , ﬁ :
NF spz. — é <l




Coleochaete CHAROPHYTA

Nivel de COLEOCHAETALES

organizacion
parengquimatico

Epifita de agua dulce,

Disco seudoparenquimatoso con setas
Fragmoplasto

Multicapa en |la base de los flagelos
como en plantas |
Vasculares inferiores --ﬁ‘;.,._f:;g—;;f




Coleochaete scutata

Zooshora Ciclo de vida caracteristico
& monobiontico haploide

ACigoto retenido en el gametofio

Anvoltura estéril alrededor
del cigoto

NP o |
& & N\ \
\ X Sperma;y

Germling Antheridi
oospore

Anterdigitaciones y pasaje de
nutrientes hacia el cigoto

ACigoto con duplicacion de DNA
Antes de la meiosis




ORIGEN DE LAS PLANTAS TERRESTRES

Caracteristicas de las plantas:

A Clorofilaay b,

A Almidon

A Pared celuldsica, celulosa sintetasa
con subunidades en roseta . CHAROPHYTA

A Fragmoplasto, plasmodesmos

A Divisiones celulares en mas de un
plano

A Especializacion celular, Crecimiento
apical

A Alternancia de generaciones/
A Esporofito multicelular y con diferenciacién de tejidos



ORIGEN DE LAS PLANTAS TERRESTRES:

Ciclo con alternancia de generaciones
Esporofito dependiente del gametofito

AOOGAMIA

ARETENCION DEL CIGOTO
ARETARDO EN LA MEIOSIS
ARELACION NUTRICIONAL

Bower 1908: CICLO MONOBIONTICO HAPLOIDE
(el esporofito surge como una generacion nueva)



Origin of
plastids by
cyanobacterial
endosymbiosis

‘ Euglenids

‘ Kinetoplastids

‘ Heterolobosea

{ chiorarachniophytes

‘ Cercomonads

Lewis & McCourt

‘ Foraminifera
Land plants

Charales

{ Other charophytes

{ Mesostigma
{ chiorophyta

Jdrigin of T

nitochondria by
x-proteobacterial
:ndosymbiosis

PALMER ET AL.,

2004

|

Brown algae

Chrysophytes
Diatoms

‘ Oomycetes

Andersen

‘Cryptomonads

——

‘ Ciliates
Apicomplexa

Perkinsus

Dinoflagellates

¢ slime molds

‘Anlmals

Lutzoni et al.
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RHODOPHYTA (ALGAS ROJAS)
4000 SPP.

U MACROALGAS MARINAS
(algunas unicelulares, algunos
generos de agua dulce)
Existen especies parasitas

U ZONAS TROPICALES Y TEMPLADAS

U CLOROFILA ayd, FICOBILINAS

U CLOROPLASTOS SIN MEMBRANAS
ACCESORIAS con tilacoides sueltos




Algue rouge

Extrait total _—
Chlorophylle @ -

I P CLOROPLASTO

Ficobilinas
Ficocianina
Ficoeritrina:B},C

coefficient d'absorption

400 nm 50(; nm Soolnm ' 70(.:nm
AZUL VERDE ROJO

FICOBILISOMA

Allophycocyanine

Tilacoides

Phycoérythrine

T %‘Wﬁ
'... ‘ terminal

alicoaz

Phycocyanine

LUMEN DU

THYLAKOIDE
® ® HO 120, 2H* -



it ALMIDON FLORIDEO (similar a la amilopectina)

UPRESENTAN SI NAPSHKS (APl To)

U PARED: CELULOSA, XILANOS,
HIDROCOLOIDES 70% (agar, carragenina, gelanos)
Algunas calcificadas

Ca?*+HCO-,  CaCO,(ppt.)+ H,O




AGAROFITAS

Gelidium

AGAR:
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CONECCI ONES CI TOPLASMCTI C!/

Proteinas y
polisacaridos
Rodeado por la
membrana

*



