
Polypodiopsida II
Helechos leptosporangiados



Angiospermae

Embriofitas

Polypodiopsida

Licopodiopsida

Briofitas

Charales

Gimnospermae

Contexto filogenético



Ciclo de vida

esporangio

fecundación

Gametofito 
(protalo) con 
esporofito joven



Gametofito-Protalo

Prótalo
(gametofito laminar en forma 

de corazón)anteridio

arquegonio

prótalo

esporofito 

joven



Esporofito



Esporofito
fronda

simple 2-pinnada1-pinnada



Esporofito
fronda

Gran diversidad 
de tamaños, 

formas y grado 
de división de 

la lámina

helecho con lámina muy 
dividida

helecho con lámina 
entera

briofitas



Esporofito
Prefoliación circinada



Soros
(agrupación de esporangios)

Soros redondeados/Centrales Soros marginales

Soros alargados/ CentralesSoros lineares/Centrales

espora

Observación bajo lupa de un soro

Observación al microscopio de leptosporangio

Cara abaxial fronda



Soros
ejemplo

1 2

anillo

cápsula (con esporas)

cápsula sin esporas 
(esporas ya liberadas)



Indusio
ejemplos

anillo

cápsula (con esporas en su interior)

pie

esporangio



Soros 
forma

Soros redondeados

Soros oblongos

Soros lineares

Soros reniformes

* Para cada foto se marca un soro



Soros
disposición

Soros redondeados/Centrales Soros marginales

Soros alargados/ CentralesSoros lineares/Centrales

submarginales marginales

centrales



Indusio
diversidad de formas

Indusio 
(tapando 

esporangios)

Soro con indusio

Soro sin indusio 
(indusio caído)



Indusio
maduración

1 2

Soro tapado por 
indusio

indusio

esporangio

soro

Grado de maduración- +

Obs. bajo lupa Obs. bajo lupa



Indusio

Indusio

Esporangio

Lámina

anillo del 
esporangio

PELTADO



Falso IndusioFalso indusio 
(tapando 

esporangios)

Falso indusio

falso indusio

lámina

esporangio



Falso Indusio
ejemplos

Falso indusio dado vuelta 
con pinza

Adiantum (culantrillo)

esporangio

Obs. bajo lupa



Dimorfismo foliar

Monomórficas Dimórficas



Anatomía tallo (rizoma)

médula

floema

xilema

corteza

Laguna foliar

Haces concéntricos anficribales

corteza

epidermis

Se observa sifonostela: 

tejidos vasculares rodeado 

región central 

parenquimática (médula)

médula



Floema

Xilema

Endodermis

Anatomía tallo
Observaos con 

más aumento al 

haz vascular 

anficribal



Helechos Heteroporados
Salvinia

esporocarpo

esporocarpo

nudo

Tres hojas por nudo, dos aéreas y fotosintéticas, y una acuática con aspecto 
de raíz y portadora (cuando en estado reproductivo) de los esporocarpos

(estructuras resistentes que llevan dentro las micro y megasporas)

Video Salvinia

https://drive.google.com/file/d/1HPNJFhEDz7XvHtYfFibSEbFq3KsvoA9D/view?usp=sharing


Helechos Heteroporados
Azolla

Helecho muy pequeño que presenta simbiosis con Anabaena (cianobacteria
fijadora de nitrógeno)



Helechos Heteroporados
Azolla

Aplastado de Azolla y observación al microscopio. Preparado sin tinción. Se 
observa la cianobacteria filamentosa Anabaena con heterocistos

heterocisto


