ASTROFISICA ESTELAR

PRACTICO V

1. Bajo condiciones muy generales la presién central que soporta una es-
trella de masa M satisface la desigualdad:
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donde p. es la densidad central (ver Problema 2 de Practico IV). Se
asume que parte de esta presion, denotada por SP,., se debe a un gas
ideal clasico de electrones e iones con masa promedio m, y que la presion
restante, denotada por (1 — )P, se debe a la radiacién. Demuestre
que la desigualdad anterior se puede usar para deducir un limite su-
perior para la cantidad (1 — 3)/8* expresado en funcién de M y m.
Use este limite superior para establecer limites para la fraccion de la
presion debida a la radiacion en el centro de estrellas de masas 1, 4 y 40
Mg. Asuma que la estrella esta constituida por hidrégeno totalmente
ionizado.

2. Demuestre que una estrella en la cual la fuerza de gravedad esta bal-
anceada tanto por la presion gaseosa F; como por la presion de la ra-
diacién P, se comporta como un politropo de indice n = 3 (exponente
v =4/3) (modelo de Eddington).

3. Para una masa M y presion central P, dadas: jqué politropo propor-
ciona una estrella mas grande: una de indice 1.5 o una de indice 37.

4. Para una estrella cuya densidad varia linearmente con la distancia r:
p=p(l—r/R)
calcular la temperatura a la distancia » = R/2 en funcién de la tem-
peratura central 7., asumiendo que su composicién quimica no varia
con r.



