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Como medimos comportamiento?



1) Por qué comportamiento?






ESTRES

Concentracion de una hormona Comportamiento Importancia de esa hormona



El comportamiento es central en biologia:
el nexo entre distintas disciplinas

Evolucion
Ecologia

Comportamiento = Fisiologia

Conservacién/ / \

Neurociencia
Genética



En quién medimos comportamiento?



Organismos unicelulares
(e.g., bacterias)

Animales

Plantas

Sistemas con
inteligencia artificial

Humanos




7)

Por qué medimos comportamiento?






Cuantificacion es clavelll

Descriptivo Ejemplo Cuantitativo
"\ > .‘-\v\" ; (’! E w //
/ ' \ -
“Un individuo se acerca a otro y estan un rato ,‘. A , ,"  ‘ i‘: P /
. L) . A :
juntos... g \ ¢ 2\ /\;‘
A - : t\ p ® A ¥oed|
g . \ | A
- ' |
“Al mediodia, se observan grupos mas grandes”’ s W ‘«& &L, oy
\\i"’"// “ A
| /} X 1 Lei
. ~ A d @ |
“A la tarde estan cerca de los darboles, al lado ‘ \’, Y 2
del rio” - £
y ' ) &

Carbonero (Parus major)

Aplin et al. 2013

Comportamiento gregario en invierno,
y en parejas durante la época reproductiva



Por qué medimos comportamiento?

* Comparar resultados

 Estudiar de forma estandarizada

* Repetir los estudios

* Obtener un set de datos que luego puedo poner a prueba

S—

Confiable
Precisa
Testeable
Repetible



3) Cémo medimos comportamiento?



Como medimos comportamiento?

El comportamiento tiene variacion
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https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE

Como medimos comportamiento?

El comportamiento tiene variacion

Entre sujetos de estudio & Sl


https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
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https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
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https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE

Insectos


https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
https://www.youtube.com/watch?v=7YtVz1NYxsc&t=28s

Como medimos comportamiento?

El comportamiento tiene variacion

Entre sujetos de estudio 4&
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Insectos


https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
https://www.youtube.com/watch?v=7YtVz1NYxsc&t=28s



https://www.youtube.com/watch?v=7YtVz1NYxsc&t=28s
https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE

Comportamiento de agresion en poblaciones
de mantis salvajes vs laboratorio
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Aggressive Grapple (4)
Chirping (3)

Olzer et al. 2019


https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE

Como medimos comportamiento?

El comportamiento tiene variacion

Entre sujetos de estudio

Entre especies &

Entre poblaciones



https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
https://www.youtube.com/watch?v=7YtVz1NYxsc&t=28s

Insectos


https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
https://www.youtube.com/watch?v=7YtVz1NYxsc&t=28s



https://www.youtube.com/watch?v=7YtVz1NYxsc&t=28s
https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE

Comportamiento de caza en un mismo
individuo bajo distintos estados de saciedad

Non-hunting Behaviors

Neutral

Hunting Behaviors

Pickard et al. 2021



Comportamiento de caza en un mismo
individuo bajo distintos estados de saciedad

Non-hunting Behaviors

Saciedad del animal Neutral

Hunting Behaviors

Nuiumero de testeos

Pickard et al. 2021



Como medimos comportamiento?

El comportamiento tiene variacion

L5

Entre sujetos de estudio &

Entre especies &

Entre poblaciones

Entre individuos =



https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
https://www.youtube.com/watch?v=7YtVz1NYxsc&t=28s

Como medimos comportamiento?

El comportamiento tiene variacion

L5

Entre sujetos de estudio &

Entre especies &

Entre poblaciones

Entre individuos =

Es jerarquico



https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
https://www.youtube.com/watch?v=7m4q8M_XEGE
https://www.youtube.com/watch?v=7YtVz1NYxsc&t=28s

Como medimos comportamiento?

El comportamiento tiene variacion
|) Es jerarquico

1) Temporal



Como medimos comportamiento?

El comportamiento tiene variacion
|) Es jerarquico

1) Temporal



Variables morfométricas Variables comportamentales

~
)
p—"

2000 2022

presence at feeder (1 = present)

0123456789
time (1h time blocks)

2000 2022

Zichelo et al. 2024 Moiron et al. 2018



Como medimos comportamiento?

El comportamiento tiene variacion
|) Es jerarquico
1) Temporal

I11) Naturaleza del comportamiento



Como medimos comportamiento?

El comportamiento tiene variacion
|) Es jerarquico
1) Temporal

I11) Naturaleza del comportamiento



Ejemplo




Discreto \V/ Continuvo

Tienen un claro inicio Comportamiento que
VALY se extiende en el tiempo

Ejemplo suricata:

Vocalizaciones Alarma



3) Cémo medimos comportamiento?



Pasos generales

| = Qué quiero responder?
2 — Definir hipotesis y hacer predicciones
3 — ldentificar y definir parametros comportamentales
4 - Elegir un método apropiado de cuantificacion
5 — Diseiar el estudio

6 — Asegurarse que es legal y éticamente apropiado

7 — Pre-registrar el trabajo
8 — Colectar datos
9 — Analizar datos

10 — Escribir y comunicar resultados



Como medimos comportamiento?

3 — Parametros comportamentales
2 — Hipotesis y hacer predicciones

| = Qué quiero responder?



Pasos generales

| = Qué quiero responder?
2 — Definir hipotesis y hacer predicciones
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9 — Analizar datos

10 — Escribir y comunicar resultados
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Pasos generales

| = Qué quiero responder?
2 — Definir hipotesis y hacer predicciones
3 — ldentificar y definir parametros comportamentales
4 - Elegir un método apropiado de cuantificacion
5 — Diseiar el estudio

6 — Asegurarse que es legal y éticamente apropiado

7 — Pre-registrar el trabajo
8 — Colectar datos
9 — Analizar datos

10 — Escribir y comunicar resultados



3)

Como medimos comportamiento?

ler PASO FUNDAMENTAL:

Tener una pregunta de investigacion

Colectar datos adecuados

Encontrar respuestas verdaderas

Puedo tener hipétesis y predicciones claras: fundamental!



Las 4 preguntas de Niko Tinbergen

Mecanismos Desarrollo

Evolucion .,
Funciéon

Exito reproductivo

Comportamiento




Las 4 preguntas de Niko Tinbergen: como guia para pensar pregunta de investigacion

Mecanismos Desarrollo

1) Nivel de analisis

Especie
Poblacion

Individuo

Exito reproductivo

Comportamiento

Evolucion Funcion




Eiemplo 1.1: cudles son los mUsculos involucrados en el canto de la ratona?

Mecanismos Desarrollo

Evolucion Funcion



Eiemplo 1.1: cudles son los mUsculos involucrados en el canto de la ratona?

Mecanismos Desarrollo

1) Nivel de analisis

Especie

Poblaciéon

Individuo

Evolucion Funcion



Eiemplo 1.2: cudndo aparece el canto en las Aves?

Mecanismos Desarrollo

Evolucion Funcion



Mecanismos

Evolucion

Eiemplo 1.2: cudndo aparece el canto en las Aves?

Desarrollo

Funcion

1) Nivel de analisis

Especie
Poblacién

Individuo



Las 4 preguntas de Niko Tinbergen: como guia para pensar pregunta de investigacion

Mecanismos Desarrollo

2) Especie de estudio

Exito reproductivo

Comportamiento

Evolucion Funcion




Eiemplo 2.1: cédmo es el desarrollo del canto?

Mecanismos Desarrollo

2) Especie de estudio

Pinglino emperador

Evolucion Funcion



Eiemplo 2.1: cudl es la consecuencia del canto?

Desarrollo

Mecanismos

2) Especie de estudio

Exito reproductive

\/ Ratona

Comportamiento

Evolucion Funcion




Eiemplo 2.1: cudl es la consecuencia del canto?

Desarrollo

Mecanismos

2) Especie de estudio

Exito reproductive

Ratona

Comportamiento

Evolucion Funcion




Las 4 preguntas de Niko Tinbergen: como guia para pensar pregunta de investigacion

Desarrollo

Mecanismos

3) Lugar

Laboratorio

Campo - condiciones naturales

Exito reproductivo

Comportamiento

Evolucion Funcion




Eiemplo 3.1: cudles son los musculos involucrados en el canto de la ratona?

Mecanismos Desarrollo

3) Lugar

Evolucion Funcion



Eiemplo 3.1: cudles son los musculos involucrados en el canto de la ratona?

Mecanismos Desarrollo

Ratona Laboratorio

Evolucion Funcion



Eiemplo 3.2: cudles son las consecuencias del canto?

Mecanismos Desarrollo

Exito reproductive

Comportamiento

Evolucion Funcion




Eiemplo 3.2: cudles son las consecuencias del canto?

Mecanismos Desarrollo

Exito reproductive

Ratona

Comportamiento

Evolucion Funcion




Las 4 preguntas de Niko Tinbergen: como guia para pensar pregunta de investigacion

Mecanismos Desarrollo

4) Tipo de trabajo

Observacional — Correlacional

Experimental

Exito reproductivo

Comportamiento

Evolucion Funcion




Eiemplo 4.1: cudndo aparece el canto en las Aves?

Mecanismos Desarrollo

4) Tipo de trabajo

Observacional — Correlacional

Evolucion Funcion



Eiemplo 4.2: cudl es la consecuencia del canto?

Desarrollo

Mecanismos

4) Tipo de trabajo

Exito reproductivo

Comportamiento

Evolucion Funcion




Eiemplo 4.2: cudl es la consecuencia del canto?

Mecanismos Desarrollo

4) Tipo de trabajo

Experimental

Exito reproductivo

Comportamiento

Control

Evolucion Funcion




Eiemplo 4.2: cudl es la consecuencia del canto?

Desarrollo

Mecanismos

4) Tipo de trabajo

Exito reproductivo

Comportamiento

Evolucion Funcion




Eiemplo 4.2: cudl es la consecuencia del canto?

Desarrollo

Mecanismos

4) Tipo de trabajo

Observacional — Correlacional

—

Experimental

Exito reproductivo

Comportamiento

Evolucion Funcion




Eiemplo 4.2: cudl es la consecuencia del canto?

Desarrollo

Mecanismos

4) Tipo de trabajo

Observacional — Correlacional: relacion

—

Experimental: causa!

Exito reproductivo

La fortaleza de los resultados es distinto!

Comportamiento

Evolucion Funcion




Las 4 preguntas de Niko Tinbergen: como guia para pensar pregunta de investigacion

Desarrollo

Mecanismos

5) Momento del estudio

Edad del individuo

Periodo del ano

Exito reproductivo

Comportamiento

Evolucion Funcion




Las 4 preguntas de Niko Tinbergen: como guia para pensar pregunta de investigacion

Desarrollo

Mecanismos

Es un mismo estudio uno
puede haber mas de una
pregunta de Niko!

Exito reproductivo

Comportamiento

Evolucion Funcion




Pregunta cientifica

Los mecanismos detras de la construccion animal y
su relacion con el éxito reproductivo

Macro
Mecanismos

> Ecolégicos

Micro

Funcién

Exito reproductivo

Comportamiento

DR. NICOLAS ADREANI

Info

Construccion a lo
largo de un gradiente latitudinal

Cuantificacion en alta resolucion
del comportamiento



Mecanismos

Funcién

Exito reproductivo

Comportamiento

Pregunta cientifica

Los mecanismos detras de la construccion animal y
su relacion con el éxito reproductivo

> Ecolégicos

m——p>  EXito reproductivo

DR. NICOLAS ADREANI

Info

Construccién a lo
largo de un gradiente latitudinal

Cuantificacion en alta resolucién
del comportamiento

Informacion de cantidad de huevos,
numero de pichones



Ejemplo: Investigacion en el grupo Ornitologia

Pregunta cientifica

DR. NICOLAS ADREANI

Los mecanismos detras de la construccion animal y
su relacion con el éxito reproductivo

Pregs. Niko Métodos ]) Nivel de analisis

Macro
Mecanismos

> Ecolégicos

Micro

Funciéon . .
m——p>  EXito reproductivo

Exito reproductivo

Comportamiento




Pregunta cientifica

Los mecanismos detras de la construccion animal y
su relacion con el éxito reproductivo

Métodos

Macro
Mecanismos

> Ecolégicos

Micro

Funcién

/ > EXito reproductivo

Comportamiento

Exito reproductivo

DR. NICOLAS ADREANI

1) Nivel de analisis

Especie & Individuo

2) Especie de estudio

Hornero



Ejemplo: Investigacion en el grupo Ornitologia

Pregunta cientifica

DR. NICOLAS ADREANI

Los mecanismos detras de la construccion animal y
su relacion con el éxito reproductivo

Métodos 1) Nivel de analisis

Especie & Individuo

2) Especie de estudio

Macro

Hornero
Mecanismos

Micro

3) Lugar

Latinoamerica & Uruguay

Funcién

/ > EXito reproductivo

Comportamiento

Exito reproductivo




Ejemplo: Investigacion en el grupo Ornitologia

Pregunta cientifica

DR. NICOLAS ADREANI

Los mecanismos detras de la construccion animal y
su relacion con el éxito reproductivo

Métodos 1) Nivel de analisis

Especie & Individuo

2) Especie de estudio

Macro

Hornero
Mecanismos

Micro

3) Lugar

Latinoamerica & Uruguay

Funcién

/ > EXito reproductivo

Comportamiento

4) Tipo de trabajo

Exito reproductivo

Correlacional & Experimental




Pasos generales

| = Qué quiero responder?

2 — Definir hipotesis y hacer predicciones

Utilizar informacion previa

Otros sistemas de estudio

A partir de otras disciplinas

Se puede tener mas de una hipotesis

Ejemplo:
El inicio de la construccion del nido
se relaciona con el exito reproductivo




Pasos generales

| = Qué quiero responder?

2 — Definir hipotesis y hacer predicciones

N

Utilizar informacion previa Especificas y testeables

Otros sistemas de estudio

A partir de otras disciplinas

Se puede tener mas de una hipétesis

Ejemplo:
El inicio de la construccion del nido
se relaciona positivamente
con el exito reproductivo

Ejemplo:
El inicio de la construccion del nido
se relaciona con el exito reproductivo




Resumen

Como medimos comportamiento?

I11 - El comportamiento es complejo y variable: jerarquia, varia con el tiempo y no siempre es clara
la caracterizacion del comportamiento

IV - Serie de pasos generales para medir el comportamiento:

- Tener una pregunta de investigacion! = tener en mente a Niko!

- Definir hipotesis y predicciones
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