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1. Un haz colimado de 10° fotones de 6 MeV impacta en un gran bloque de carbono de 10 cm de
espesor.
1.1 Determine el porcentaje de fotones del haz primario que interactia en 1 mm de espesor a5 cm
de profundidad.
1.2 [dem para todo el bloque.

2. En un acelerador lineal clinico, la fluencia de la radiacion de frenado se obtiene a partir de irradiar
un blanco de tungsteno con electrones de alta energia. La fluencia a la salida del haz tiene una
distribucién angular dada por @(8) = ®(0)/(1 + (0,58T8)>*), donde T es la energia de los
electrones en MeV y 0 el angulo en radianes de los fotones (Fig. 1). La energia de los electrones en
el acelerador es de 21 MeV, mientras que la energia de los fotones producidos es 6 MeV.

Determine la fluencia de fotones a una distancia de 100 cm y a 20 cm del eje central (véase Fig 1).
Asuma que todo el dispositivo estd en agua, que tiene una densidad de 1,000 g/cm?y un coeficiente
mdsico de atenuacion lineal de 0,0276 cm?/g para fotones de 6 MeV.

3. Para aplanar la fluencia, se agrega un filtro de plomo al esquema de la Figura 1, de forma que la
fluencia sea aproximadamente la misma en toda la superficie a irradiar. Asumiendo ahora que todo
el dispositivo esta en aire (Fig. 2), determine el espesor del filtro para que la fluencia de fotones
primarios en el eje central sea igual a la fluencia en los bordes.

4. Se considera un volumen microscépico V en el que tienen lugar los
siguientes procesos elementales: un rayo gamma de energia hv; se
desintegra en un par electrén — positrén, de energias T, y Ty,
respectivamente, y el positron finalmente se aniquila en el volumen
V en dos fotones, cuando tiene una energia cinética Ts.

4.1 Calcule la energia impartida, la energia transferida y la energia
transferida neta en funcién de hv; y Ts.
4.2 idem en funcién de Ty, T2 y Ta.
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