Fisica de Radiaciones 2
Segundo parcial
06/11/2025

Datos: véase grdficas 1, 2y 3, y tabla A-4b

1. Un fotdén de 12 MeV es dispersado por Compton en un bloque de plomo.
Determine:

a) La energia promedio transferida a un electrén en una interaccién.

b) La seccién eficaz de un electrén ,a¢ y el coeficiente masico de transferencia de energia
ué,./p para el plomo.

c) El intervalo de los angulos de dispersidon del foton para los cuales puede
producirse, posteriormente a la dispersién, un triplete en el seno del campo de un
electron del plomo.

Datos: Z = 82; A = 207,2 g/mol; pp, = 11,36 g/cm?

2. Estime en nimero de electrones liberados por interacciones Compton con energias
entre 0,15 y 0,25 MeV cuando una ldmina de hueso de 0,6 cm de espesor es
bombardeada con 10* fotones de 0,5 MeV de energia.

Datos: ppyueso = 1,85 g/cm3; n, = 3,139 - 1023 electrones/g

3. Un haz estrecho de 10%° fotones de 6 MeV incide perpendicularmente sobre una
capa de carbono de 12 mm de espesor. Estime el porcentaje de interacciones
(respecto del numero total de interacciones) de cada tipo (fotoeléctrico, Compton,
creacion de pares, produccion triplete, colision Rayleigh) que se producen.

4. Una lamina de carbono de 0,1 g/cm? de espesor y 2,25 g/cm? de densidad es
bombardeada por un haz monoenergético de 10° fotones de 10 keV. Despreciando
la energia de ligadura de los electrones de carbono, determine los valores totales de:

a) La energia cinética transferida a particulas cargadas, por efecto Compton,
dispersion Rayleigh y efecto fotoeléctrico.

b) La energia dispersada por efecto Compton, dispersién Rayleigh y efecto
fotoeléctrico.
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Gréfica 1: Seccion eficaz electrénica de Compton y seccion eficaz electronica de transferencia de energia en
funcién de la energia del fotén incidente.
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Gréfica 2: Seccion eficaz diferencial de KN por energia cinética del electron. Los valores sefialados en las
lineas verticales son las energias cinéticas maximas de retroceso del electron para cada energia del fotdn.



-
|

1000 ¥

N: Carbon
S 100
5
g 10 wp ,
Hop/P
R S
e T /
o = ’,.-.-.—'*-— Mclp
15 10 s \\
2 . L E” A, T O
g % e ]
g 105 f  m—L e
© . ’ » .
= qo4 I T A
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
(a) Photon energy/MeV

Grafica 3: Coeficientes de atenuacién masicos parciales y total para los procesos de Rayleigh,
fotoeléctrico, Compton y produccién de pares/tripletes para carbono.



TABLE A-4b  RADIOLOGICAL PROPERTIES OF CARBON
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