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Definicion

Sensoramiento Remoto: Técnica mediante la cual se adquieren informaciones
sobre objetos de la superficie de la Tierra por medio de la captacion de la energia
electromagnética reflejada o emitida y sin que haya contacto fisico entre ese objeto
y el sistema sensor que capta esta energia (Sausen, 2008).

Teledeteccion: Técnica que permite adquirir imagenes de la superficie terrestre
desde sensores instalados en plataformas espaciales (Chuvieco, 2002).

Teleobservacion: conjunto de técnicas que permite obtener informacion acerca de
un objeto, area o fendbmeno a través del analisis de datos adquiridos por un
dispositivo que no esta en contacto con el objeto, area o fendmeno bajo estudio
(CONAE).
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Colombia: Puso en orbita en 2014 su primer
satélite enteramente construido por colom-
bianos. Antes contaba con el Libertad-1, he-
cho con asesoria de Estados Unidos. A su vez,
esperalanzar en el primer trimestre de 2015 el
primer satélite de la Fuerza Aérea.

Made in
Latinoameérica

SATELITES

Brasil: EI SCD-1 fue lanzado y cons-
truido en 1993. Hoy sigue en funcio-
namiento. Luego el pais lanzé cinco
nuevos satélites de observacion cons-
truidos en su territorio, y otros tantos
en colaboracion con China y Estados
Unidos.

PerG: En noviembre de
2013 lanzd sus dos pri-
meros satélites, los cuales
fueron construidos en te-
rritorio  nacional. Ambos
tienen fines académicos y
de investigacion en cien-
cia e ingenieria espacial.
También tiene en orbita el
Chasqui 1, que realiza ob-
servaciones de geografia,
proporcionara  reportes
atmosféricos y transmitira
fotografias.

Argentina:

Su primer satélite de comunica-
ciones fue el ARSAT-1. Despegd en octubre
de 2014 desde la Guyana Francesa. Permite tener su
propio servicio de Internet, television y telefonia sin depender de
satélites extranjeros.

/ > ) -
Chile: Puso en orbita en
2011 un satélite bajo el nom-

bre FASat-Charlie, elaborado con
asesoria europea. Fue el tercero des-
pués de intentos fallidos: el primero nunca con-
siguio entrar en orbita y el segundo tuvo una falla en la bateria.
Ambos quedaron convertidos en basura espacial.

Uruguay: En junio de

2014, coincidiendo con el
250 aniversario del natalicio del
procer José Gervasio Artigas, Uruguay

Paraguay: lanzo al espacio su primer satélite, Antelsat.
Es el (inico pais de Suramérica sin ningln tipo de satélite propio; Su trabajo es recolectar datos y se espera que
por esa razon creara la Agencia Aeroespacial del Paraguay (Aaepar). su vida util sea prolongada, dado que utiliza los
Una vez que se sancione la normativa, la agencia podra tener un marco juridico y rayos del sol para cargar sus baterias.

un presupuesto para empezar a encarar diversos trabajos.

Fuente: Diaz Nava (2015)

Laboratorio de Técnicas Aplicadas al Analisis del Territorio — Departamento de Geografia — Facultad de Ciencias



Interconexiodn teledeteccion - SIG

3- Proceso histoérico de la teledeteccion

1859 Fotografias tomadas por Gaspard Félix de Tournachon, utilizando como plataforma un globo cautivo
1909 Wilbur Wright obtuvo las primeras fotografias aéreas

1915 Primer avién preparado para tomar fotografias aéreas (vuelos de reconocimiento)

1935 Se crean las peliculas a color

1943 Desarrollo del radar

1944 Camaras multiespectrales (varias bandas del espectro electromagnético simultdneamente)

Fuente: http://professionalaerialphotographers.com/content.aspx?page_id=22&club_id=808138&module_id=158950
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1957 Se envia el primer satélite al espacio (Sputnik)

1972 Se inicia el Programa Landsat

1986 Satélite SPOT

1999 Satélite Ikonos

2000 La NASA realiza un DEM (Modelo Digital de Elevacion) del 80% de la Tierra

2005 Google Earth

FIRST TELEVISION PICTURE FROM SPACE
TIROS | SATELLITE APRIL 1, 1960

Google
e

Primera foto desde un globo Tiros 1 oo o arth
cautivo (80 m) sobre Val de 9
Bievre
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Evolucion historica

Space —
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Estacion
espacial
Landsat-1 Landsat-4 T
Globo
Programa
Espacial

Fuente: IGN - Espafia
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Conceptos basicos

Proceso de captacion

Sensores remotos electronicos a
bordo de satélites colectan la energia
electromagnetica proveniente de los
objetos en la superficie de la Tierra y
la convierten en una senal eléctrica
pasible de ser registrada y transmitida
para estaciones de recepcion en la
Tierra.

SISTEMA
SENSOR

SISTEMA DE RECEPCION

TRATAMIENTO DIGITAL

CUBIERTA TERRESTRE

FUENTE DE ENERGIA

TRATAMIENTO VISUAL

USUARIO FINAL
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Interaccién de la energia

SENSOR
PASIVO il
e
ENERGIA
REFLEJADA

ENERGIA
ABSORBIDA
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Imagen: representacion bidimensional de los objetos que componen la escena
observada mediante valores discretos obtenidos a partir de un sistema 6ptico (CONAE)
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original correspondientes a
la radiancia de cada
pixel
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Resolucion

objeto mas pequeno que
puede ser distinguido
sobre una imagen

ESPACIAL

numero y anchura de las
bandas espectrales que
puede discriminar el
sensor

TEMPORAL M ciclo _de cobertura sobre
un mismo punto

ESPECTRAL

capacidad para detectar
variaciones en la radiancia
espectral que recibe

RADIOMETRICA
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Resolucion espacial:

0.40m

0.10m 0.05m 0.03m 0.01m

Fuente: IGN - Espafa
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Ciudad de Florida (Resolucién espacial)
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Espectro electromagnético

Se puede definir cualquier tipo de energia dando su longitud de onda (o
frecuencia)

El espectro electromagnético es la sucesion continua de valores de frecuencia
(que conceptualmente se la divide en bandas) en las que la radiacion
electromagnética manifiesta un comportamiento similar.

Frecuencia 154 1013 1012 10 101  10° 108 107 106 105 104 108 10?
(MHz)

| | | | | | | | | |

|
« Micrg ondaJ
R 3 2 =

2 g s 2 = .E = S 3 Radar

$E| 25 =32 = gl S E .

K S| £ g ) 5 :5 o E 2 T.V. t Radio

. | | | 1 ] ] 1 1 I ] 1
Longitud o1 071 1 10 100 0,1 1 10 100 01 1 0 1 10
de onda
Amgstroms . Micrometros Centimetros Metros

094 095 0,6 0,7

Laboratorio de Técnicas Aplicadas al Analisis del Territorio — Departamento de Geografia — Facultad de Ciencias




Interconexiodn teledeteccion - SIG

-
=
£

10 ety w 10. W's
-

10° e
Conma Naivey
10 w- 10°m 10'm |0'. |°‘
M
-~
L s -
o ¢ ) Ywend

10%m 0"- W

Laboratorio de Técnicas Aplicadas al Analisis del Territorio — Departamento de Geografia — Facultad de Ciencias



Interconexion teledeteccion - SIG

BAND 1 BAND 6 BAND 4

RGB 741 RGB 572

RGB 432 BAND 7
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Signaturas espectrales tipicas de distintas cubiertas
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Resolucion temporal:

La frecuencia de paso del satélite por un mismo punto de la superficie terrestre

.' ha O 08 N - Meteosat 0.5 horas

",-’ .- ;’ 0 ' NOAA AVHRR 12 horas

S .-.‘" A & i,t# \ Landsat TM 16 dias

T e ki B Y SPOTHRV 20 dias

Imagenes satelitales del antes y el después del tsunami en Japon SPOT Vegetation 1 dia
MODIS 1dia
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Resolucion radiomeétrica:

. L _ m Resolucion radiomética
Es la capacidad de discriminar entre pequefias

variaciones en la radiacion que capta. Meteosat 256 ND
Suele expresarse mediante el numero de bits necesarios NOAA AVHRR 1024 ND
que se precisan para almacenar cada celdilla. Por
ejemplo 8 bits lo que da 28 = 256 niveles de energia Landsat TM 256 ND
(Niveles Digitales, ND) que pueden ser captados.
SPOT HRV 256 ND
Cuanto mayor sea la precision radiométrica mayor _
numero de detalles podran captarse en la imagen. SPOT Vegetation 1024 ND
MODIS 1024 ND
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Correcciones en una imagen satelital

Correcciones radiomeétricas: implica por una parte la restauracion de lineas o
pixeles perdidos y por otra la correcciéon del bandeado de la imagen (corregir
problemas mecanicos en el sensor que generan valores erroneos en pixeles
concretos)

Correcciones atmosféricas: evaluar y eliminar las distorsiones que la atmosfera
introduce en los valores de radiancia que llegan al sensor desde la superficie
terrestre)

Correcciones geomeétricas: ubica los pixeles en el espacio geografico corrigiendo
las posibles distorsiones (localizacion en un sistema de coordenadas estandar)
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Correccion radiomeétricas
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Correccion atmosférica

imagen sin correccion imagen corregida
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Correcciéon geométricas

imagen corregida
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Tipo de Sensores

Sensor Activo
Sensor

Pasivo

{L\f VA

LNt

Capta la energia reflejada o emitida de Emite su propia energia que luego
un objeto que fue iluminado por una es reflejada por el objeto y captada
fuente de radiacion externa, nuevamente por el sensor. Laser y
generalmente el sol Radar
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Landsat TM (color verdadero) SPOT (falso color)

NOAA MODIS

Laboratorio de Técnicas Aplicadas al Analisis del Territorio — Departamento de Geografia — Facultad de Ciencias



Interconexiodn teledeteccion - SIG

Imagen RADARSAT-1 Wide (30m) Imagen RADARSAT-2 Wide (30m)
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