Fisica I[ - Crupo 2

NO%QS -20/8 Enzo

La matemdtica que necesitamos para este curso es sencilla, vamos a
repasor algunos concepfos.

Vectores:

{ Que es un vector?

Ha\/ a‘is‘(‘(nfa.s maneras de pensar un vec_‘(or, (a mas ir\{'uiv« es Pcnsar(o
como una cantidad que no solo tiene modulo, sino que tiene direccisn vy

sentido.
guea{a comp(efamenl‘c definida por

Pensemos en un ejemp(o, (a1 "'emPera\"’ura
Un nomero en cada regicn del espacio.

-300K
e En el Pun'('o xrjm, (a fempe.ra'l'ura es 1=300K.

L L
P X=5m >x

Sin embargo, si se nos dice "una bajista. 52 mueve con una velocidad
w=5Sm/s" " no se nos defermina comP(el‘amenfe el movimiento de (a

bajista.iHacia donde se mueve?

—' -
B'/—> Esta es la idea intvitiva de porque la ftsica precisa de las
> cantidades vectoriales.

Ahora, vamos con la matemdtica...

. = 3 X
En principio, r:‘:»_en_c,e,\vxo_s un vector v’e/l} como una coleccion de D nomeros
’\7";—(6«,‘\&,'\)‘3), stos numeros indican “cuants vale ¥ en (as Jireccfones XYy
Z , veamos esto 9ra5‘icamem('e Y <on Uhn e.jemp‘o.

Consideremos como ejemplo numerico
=(1,2,1).

Sija\Mos cons'f‘ruyenc?o nueS'('ra '('eor('a Je vec'l‘ores...
Nos 5u.s('ar(a tener Una bace en la que escribir mis vectores.

dles suena esta palabraPiensenlo como un conjunto de vectores a
Parfir de los cuales Pue_ofo escribir cua(q_uicr vector.

I.n'('roc*uzca mos nu&s'(‘ro. l:a sé .
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dComo escribo el vector 17=(V4,'U2,15:5) en la base {Q,:/,g,?

7= (4,2, 63)=,0,0) +(0,v;,0) +(0,0,v,)

Aca’ use como sumar
=1r4(1,0,0)+w(0,1,0]+ val0,0,1) vectores ||

13
='U’1)?+'\fz?+'\)'32 -/

Ustedes esto lo hacian siempre en Fisica L.
Piensen en uvna Fuerza:

AN
_F-)'-:E:("'y? A‘Porfe Je Softa
- y_, 15"eh el pracfico
=IFe | X +17 1§ | del 22/3.
Lo

éC.omo oPero con ved‘ores?

AV\'('CS/ ih'l'roa’uzcamos (q hocioh ape horma.DaJo v= {'\54,'\5:,'0'5) , SV horma. es,

NR||= T = Vot wlews

Comunes

"
La norma de un vector es que tan (argo es' .

Hay 3 operaciones definidas entre vectores:suma+, Producfo interno
o escalar - Y FroJuc'('o exterior o vectorial X, A,

Trabajemos con {?'—'(’\f‘l,'lf:,‘\fs) y a=(u4|,l4:,u‘s).

T+ R =(vitus, 2t un, vat us) = (Wit v ) £ + (Ve stta) G + [ +uy) 2

Z-R=|71R cos® = Ura + Ugs2 + U3V

1< =12 X sinE

comla(imao

¢, Quien es 69 El a’ngu(o que Forman T y V.
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También puedo multiplicar un vector V=(n,v2,v3) por un escalar a,
av=alw, va,v3)=lav, av, av,)
Dt's‘f‘ahcia eh‘(‘re vec‘fores‘-

S = A
Si tengo dos vectores V=wix+vay+v2 y W=wXx+wy+u, 2, su distancia
vendra’ dada por 1¥-2l.

1) -\?— T::(V.,-ug);z + (Y:.—LLQ):} +lV3— l-(_,,)g

Mu im or'(amfe aro el
2)19-R)=Vlvg = w )+ g - wa )2+ (v — ug)* ! Pfac‘(‘ic_o. P

Vectores en 2D:

Traba(ujemos.(_un poco con vecfores V= («n,v;)é-”(z que soh (o5 qué dparécen
eén el pra’celico

. Dado ¥ y 8, icomo hallo va y ’\’z?

U1=|ﬂ7|c056

SA
K X Uz =|’t7|5('h6

@ El vector radial.

En electfromagnetismo, generalmente, no es comodo trabajar en (as
Coordenadas X,y ,por lo que buscamos un sistema de coordenadas mas
natural. Estas son r, ©.

{x= rcos9
Yy =rsin®

A un v‘elcfor de norma 1, se le (lama versor y se (e svele nofar “con un
'f'echi('o 'G.Pam Cons'f'ruir el versor 'G' a Parf'ir Je( Vec'('or :\73, basfo. con c‘ivicll'r
Por (a horma.

v =
|21
A AT
Por (o que el versor ¥ es,
N -_—
r=r_ SN
r A
Y
Ver que
g o q
F=xX+vyy =cosO%+sin0O S
x**-y" le — rIe
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Veamos la uvtilidad de esto en fisica...

A\9 5UPOY\90MDS g_ue 'fenemo.s yna Cal:ja ¢1 én cl

origen Yy g_ueremos Calau(ar e_( CaMPO e_‘écfrico

7 que prodice en 7, (a ley de Covlomb nos dice
‘_—%—>Q que,
1 Yalo van a ver <

-
ElRl) = 9 ? en e| tedrico.

TP

e

B(CY\, ahor‘a, esfqmos (is'(‘os Para hablar 42 ;Csica!”\\@
Comentario : En el Foro PrejunfarOh,

e, = =D D= - = =
d.Sl V= V:+V,_+V_,:)en(‘ohce5 |7|=|V.|+|V2|+|V_.:|?

NO !

— - =
En general: IVISIW|*+]va|+Iv3].
= -
La {5ua(4ad solo se comp(e si \7:, V: Y V3 s0h colinea(es.

Practic fe) i

@ qqz‘ZMC

A

92 9 N x 2=-3C
X=1m X3 X=2m q3>o

L_a (ey a‘e Cou(omb nos a’ice gue Provocq vna Catﬁq q_sobre una carga
a uUna o'is(‘ancfa r es,
— N
F= qgsz r o—2F
[ )
"‘“Tfol’a ‘lT> (@)

SO,JFC Cfa ac('dan las J‘ucrzas ﬂ_ue acfu'am SolDYC q; son {as iuc
generan qi y qa. La fuerza total gue actla sobre gs es,

-

- =
F:/s: p-‘/3 + F3/3

- . =
AC“'/ F‘i/j se {CC {d ;UCPEA que eyerce (a carja:li sobre (a carga j| Y [z/) se [ee

n
la Fuerza gue se ejerce sobre (a carga 7j".

Usando (a (ey de Cou(omb,

- A A
Frs=_9191 Iy *_gagn Yy (Quienes
Ty,  YTéols son 7
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Veamos el dibujito:

A
Ns Ve

— 4 (— rA =X n
9a &) 1 >>< EV\ onces 23 .\, 6\(&
Xzim X3 X=22m 1
ra =-x

= E,, -"-—‘|3_(4’— = —3‘—) X

Méa\r3 o
'—os vec'('ores Posicio'n ole (as cargas 3oh,
° =23
- A
@ Y2= x
A
e F;=x_,_,x
En’(ohces, (as distancias son,
Yz;’—'l 1_ Xal =X3_ 1
Fin=12=xal=2-x,

=> E/; =ﬁé— (_.q-z\

_ ) 2
Yméo \(x5-1)* (2-X3)

’oﬂnora, queremos hallar x5 tal que E:,=O,

—>F,=_4ga ( = 1))’<\=O
Ymeo \(%5-1)" (2-X3)
X0

=>@(Tiﬁ‘—(z-xﬂ‘>:o

=> -9 =0

(x5-1 t (2')(3)
— %2 =
(-1 (2-x3)

40

= )‘I ComF(ica e( d’csre_je... q

:><315>: (Q: ;3))2 ¢Poedo tomar raiz C,quraﬂl“ :

Si, porque me asegure gue todas (as cantidades sean Fosif'was.

= @a&j

-3 .?."X3

=>[3(2-%y)=x3—1
S

=>ZE+1=(1+E)X
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iy

=> X3 = 1+ZIF8 21.55m

1+3/12
0.2.8nm Ry @
O I;ITL\/ Solo consideramos solo las Fuerzas que el
d=0.1lnm O (e hace al H y N y (as Suerzas que el
NH N Ny el H le ejerce al’ AN.. Tambieh se nos
;_O_;_:“ dice que las Fuerzas son colineales para

que solo pensemos en mddulo y sentido
* Y no 'eh direccion.

¥, = e 1 don = 0.2 8nm
A 1M€o  don

ON

Foh-u: — 2 1 JOH':- O0.2%9nm—O. H nm=0.17nm

UT€o den
£, = e* 1 de=0.3nm
"W Gmes 4z "

Fw=—e> 1 du=03nm=0.11nm =0.19nm
Yrréo A”’;

\_)—un'('ando '(‘oaoo Y Ca(cu(qno"o,
%=-8.85x10""N

timina-adenina

®

.a—
L e La fuerza gue le ejerce el proton al electron es,
Tpe=—e* 1 ~-223x10"°N
@, " e 2%
=>_EP_L§GI.371 Lo fuerza que el Fro‘('o'n (e ejerce al electron es 9.3
Fta veces mayor gque la que la timina (e ejerce a la
adening !
e
— o> +
= °. ::'_ E( campo eléctrico entre las placas es cte
= P + y apunta desde la placa + a (6 —. Una
—L N carga q en presencio_de un campo electrico
2 E Sufre uvna Juverza F dada por,
€=q§>
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E( profon y el electron tienen la misma carga, pero con distinto
Sigho, por (o iue as fuerzas tendran distinfo sigho e ijuq(

Mo'arulo.

— + .

— e |+ Por lo tanto el electron se acelera hacia la
- ° ” + laca + e(' roton hacia (o placa —.

- e_",+ + F 7 P P

_ +

®

Lo segunda (ey de Newton hos dice que,

ma = —E: qg
a= 35’
m

e
Como lqE‘ es igua( para el Prof‘o'n Yy el e(ec(‘rén, el electron se
acelerara mas por “+ener menor wmasa.

©

¢Se acverdan del teorema del '('m[m)'o—ener9(a?

E( teorema '(‘ral:a'o—e.nerj(a nos dice que (a enercia cinetica
ad uiriaPa (o pe.rafich‘{ Por un .sisfemq ées igual a el 'l"?'
realiza sobre @.(,

AE.=W

a‘mjo q_uc se

A su vez, el trabajo de una fuerza constanfe esel producto
escalar de (a Fuerza por el vector desplazamiento,

W=F-J

=S AE. =% =|Fld

Por (o '('o\nf'o,el Profo'n Y el electron aafg_uie_rer\ [a misma
erergla cinetica.
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