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San Mauro et al, 2005

Y finalmente … los Lisamphibia

Moderador
Notas de la presentación
Hace más de 360 Ma (Devonico tardío/ Carbonífero temprano), entre los Lissamphibia diverge el clado de los anfibio ápodos (cecilias).



GYMNOPHIONA Müller, 1832

Foto: M. Bustamante

Foto: A. Haas

Foto: S.D. Biju

Foto: J. Measey



AMPHIBIA

367 ma

Moderador
Notas de la presentación
A ese clado lo denominamos Gymnophiona …



GYMNOPHIONA Müller, 1832

  Fosoriales.

 Cuerpo segmentado. 

 Ojos subepidérmicos.

 Tentáculos. 

 Epignatos. 

 Músculos para elevación mandibular.

 Cráneos compactos.

 Sin abertura del oído externo.

 Vértebras anficélicas. 

 Sin miembros ni cinturas.

 Escamas dérmicas.

 Pulmones.

 Cola verdadera. 

 Fecundación interna. Foto:  M. Borges Martins

Imagen: MapLab

Moderador
Notas de la presentación
El Orden de los Gymnophiona presenta varios caracteres que los hacen inconfundibles. Son especies principalmente fosoriales (hay unas pocas especies acuáticas), con el cuerpo segmentado y fusiforme. La adaptación a la vida fosorial se denuncia por la presencia de ojos subepidérmicos (en algunas especies están debajo de huesos del cráneo) y por la presencia de un tentáculo sensorial retráctil a cada lado de la cabeza (órgano único entre los vertebrados).
La mayoría tiene aspecto marcadamente epignato (mandíbula superior sobresale de la inferior, o sea que la boca tiene una possición anteroinferior). Mandíbula superior sobresale de la inferior (boca de posición inferior con dientes). Tanto los músculos aductores de la mandíbula como los interhioideos están involucrados en la elevación mandibular (doble musculatura elevadora de la mandíbula). En la mayoría de las especies el cráneo es compacto y está fuertemente osificado. Carecen de apertura del oído hacia el exterior y de tímpano. Las vértebras son anficélicas, o sea que presentan concavidades de ambos lados del cuerpo vertebral. Ninguna especie posee miembros ni cintura pectoral ni  pélvica. En general poseen escamas dérmicas y casi todas las especies poseen dos pulmones funcionales en la etapa adulta. Carecen de cola (aunque, las especies más primitivas pueden tener cola con músculo y vértebras). La fecundación siempre es interna y los machos poseen un órgano intromisor denominado falodeo.



GYMNOPHIONA 10 Familias – 226 especies

Moderador
Notas de la presentación
No es un grupo muy diverso. Como vimos contiene 226 especies, y estas están agrupadas en 10 Familias.
Estos dos artículos son los que utilicé para armar la estructura de la clase, ya que este grupo zoológico es el menos estudiado entre los anfibios.
Se trata de la filogenia de Wilkinson y colaboradores (2011) complementada con el trabajo de Kamei colaboradores (2012) que reconocen una nueva Familia de Gymnophionas para el norte de India.



226 ma

GYMNOPHIONA 10 Familias – 226 especies

Vit & Caldwell 2014

Moderador
Notas de la presentación
Hace poco más de 220 Ms divergió dentro del clado de los Gymnophionas un linaje que dio lugar a los Rhynatrematidae.



RHINATREMATIDAE (3 géneros, 14 spp)

 Tamaño mediano (200 – 330 mm).

 Con verdadera cola (vertebras caudales, 

miómeros y anillos cutáneos).

 Ojos visibles externamente debajo de la piel.

 Apertura tentacular adyacente al ojo. 

 Boca terminal.

 Oído medio con columela. 

 Región temporal del cráneo parcialmente 

abierta: cráneo Zigocrotáfico.

 Ovíparas.

Epicrionops bicolorFoto: M. Bustamante

Vit & Caldwell 2014

Moderador
Notas de la presentación
Los Rhinatrematidae incluyen 14 especies agrupadas en dos géneros principales:  Epicrionops (varios países del noroeste de las regiones tropicales de Sudamérica) y Rhinatrema (sólo en las Guayanas y norte de Brasil). El tercer género es Amazops, y es monotípico y microendémico de Ecuador. 
La familia está compuesta por cecilias de tamaño mediano (200 – 330 mm) que se caracterizan por presentar cola verdadera cola (o sea una cola poscloacal con vertebras caudales, miómeros y anillos cutáneos) y ojos visibles externamente debajo de la piel. Poseen la apertura tentacular adyacente al ojo y la boca es terminal. Esa boca terminal y la cola poscloacal con caracteres basales en el clado de los Gymnophionas. Otro carácter basal es la presencia de columela (en el oído medio). El cráneo es zigocrotáfico (otro carácter basal), lo que significa que la región temporal del cráneo está parcialmente abierta. Las especies conocidas son ovíparas.



195-200 ma

Neocaecilia 9 Familias

Vit & Caldwell 2014

Moderador
Notas de la presentación
Los Ichthyophiidae son el clado basal de los Neocaecilia. Los Neocaecilia son Gymnophiona con cráneos estegogrotáficos (o al menos que tienden a esa condición). Este tipo de cráneos es mucho más apto para la vida fosorial ya que se trata de una estructura más rígida y compacta. La estegocrotafia es una condición derivada en los anfibios ápodos. 



 Cola verdadera (corta) con vértebras y miómeros. 

 Ojos visibles desde el exterior. En zócalos óseos debajo 
de la piel.

 Tentáculos presentes

 Oído medio con columela. 

 Cráneo estegocrotáfico. 

 Ovíparos, desarrollo indirecto. 

 Hembras con cuidado parental.

ICHTHYOPHIIDAE (2 géneros, 58 spp)

Foto: V. Govindappa

Uraeotyphlus narayani

Ichthyophis kohtaoensis

Foto: H. Wallays

Moderador
Notas de la presentación
En la imagen se ve un cráneo estegocrotáfico de un Ichthyophiidae.
Esta Familia, al igual que la anterior, presentan una corta cola, en la que el sistemas de sostén está integrado por vértebras y miómeros. Son bastante terrestres y fosoriales. Los ojos son visibles desde el exterior (aunque se encuentran en zócalos óseos debajo de la piel). Todas tienen tentáculos, pero la posición de los mismos varía en función del género: en Ichthyophis se encuentran entre los ojos y fosa nasal, mientras que en las que pertenecen al género Uraeotyphlus están por debajo de las fosas nasales. Poseen un oído medio con columela (carácter basal). Son ovíparos y las hembras exhibe comportamiento de cuidado parental de las puestas. El desarrollo es indirecto (o sea que está mediado por una etapa larvaria), y puede demorar varios meses. Se distribuyen en las áreas continentales e insulares del sudeste asiático, y algunas especies llegan al sur y sureste de India y China.



TEROSOMATA 8 Familias

190 - 175  ma

Moderador
Notas de la presentación
Los Scolecomorphidae  son el clado basal de los Terostomata. Este clado incluye a los Gymnophiona más derivados.



 Carecen de cola verdadera.

 Tentáculos situados hacia adelante.

 Sin órbitas óseas. Ojos por debajo de los 

huesos del cráneo y asociados a los 

tentáculos. 

 Oído medio sin columela.

 Scolecomorphus vivíparos (con posible 

transferencia de nutrientes madre-embrión 

y madre-cria) y Crotaphatrema ovíparos.  

 En bosques de montaña próximos a 

arroyos o lugares húmedos.

SCOLECOMORPHIDAE (2 géneros, 6 spp)

Scolecomorphus vittatus

Foto: J. Measey

Vit & Caldwell 2014

Moderador
Notas de la presentación
Los Scolecomorphidae son una pequeña familia, endémica de África subsaharaiana. Dos géneros con distribución disjunta. El género Crotaphatrema se encuentra sólo en el SW de Camerún, mientras que el género Scolecomorphus está en Africa Oriental (Malawi, Tanzania, Mozambique).
Carecen de cola verdadera (sólo una pequeña proyección poscloacal de aspecto relictual). Los tentáculos están bien desarrollados y dispuestos hacia adelante (en la mayoría de las cecilias son anterolaterales). Carecen de órbitas óseas (los ojos están por debajo de los huesos del cráneo y asociados a los tentáculos). El oído medio carece de columela. Las especies del género Scolecomorphus son vivíparos (con posible transferencia de nutrientes madre-embrión y madre-cria) y las del género Crotaphatrema son ovíparos. Habitan en bosque de montaña próximos a arroyos o lugares húmedos.



 Oído medio con columela perforada.

 Sin órbitas óseas. Ojo debajo de hueso.

 Tentáculos presentes.

 Cráneo estegocrotafico.

HERPELIDAE (2 géneros, 11 spp)

Vit & Caldwell 2014Boulengerula tahitiana

Herpele squalostoma

Moderador
Notas de la presentación
La Familia Herpelidae, también es un pequeño clado africano compuesto por 2 géneros, y 11 especies. Los géneros son alopátricos, ya que Herpele se encuentra en el centro oeste de África subsahariana; mientras que Boulengerula está en África oriental (Tanzania, Kenya, Rwanda, Malawi, Zambia, etc). 
Se caracterizan por la presencia de anillos y ausencia de órbitas (los ojos rudimentarios están debajo del hueso. En el oído medio hay una columela pero no es funcional (es una estructura perforada). Los tentáculos están bien desarrollados y próximos a los ojos en Boulengerula y a las narinas en Herpele. Bourengerula puede vivir en zonas altas y bajas, e incluso en ambientes agrícolas y zonas poco antropizadas. En el caso de Bourengerula taitana, construye una cámara de cría donde depositan hasta 5 huevos que son cuidados por la hembra (hay desarrollo directo). Los juveniles permanecen en la cámara y poseen dientes especiales con los que se alimentan de la piel de la madre (durante esta etapa la piel de la hembra está llena de lípidos que sirven como nutrientes).



CHIKILIDAE (1 género, 4 spp)

Foto: S.D. Biju

Chikila fulleri

 Oído medio con columela perforada.

 Ovíparo con desarrollo directo.

 Fosoriales. 

 Bosques perennifolios. 

Vit & Caldwell 2014

Moderador
Notas de la presentación
El grupo hermano de los herpélidos es la Familia Chikilidae. Se trata de una pequeña Familia monotípica de reciente descripción, con 4 especies reconocidas. Su distribución geográfica se circunscribe al NE de la India y Bangladesh. Tienen en común con la Familia anterior, la columela rudimentaria (perforada), la presencia de segmentación primaria y la oviparidad con desarrollo directo. Todas las especies son fosoriales y habitan en zonas de bosques tropicales de hoja perenne.



 Sin cola. Con escudo terminal.  

 Tentáculos por debajo de fosas nasales. 

 Cráneo estegocrotáfico. 

 Boca ventral.

 Cuerpo recubierto por anillos.

 Vivíparas y ovíparas.

CAECILIIDAE (2 géneros, 52 spp)

Caecilia thompsoni 

Foto: E.Alzate

Oscaecilia osae

Foto: P. Weish

Vit & Caldwell 2014

Moderador
Notas de la presentación
La Familia Caeciliidae es una de las que incluye mayor diversidad. Se caracteriza por la ausencia de cola pos cloacal (el cuerpo posee un escudo terminal). Los tentáculos son muy conspicuos y se encuentra localizados debajo de las fosas nasales. El cráneo es estegocrotáfico y la boca tiene posición ventral (ambos caracteres derivados en el clado de los ápodos). Poseen anillos primarios alrededor de todo el cuerpo. Los ojos son subepidérmicos, y en el género Oscaecilia se encuentran cubiertos por hueso. Como dato anecdótico, a esta Familia pertenece Caecilia thompsoni que es la cecilia más grande del mundo, con casi 1,5 m de longitud. Se desconoce la estrategia reproductiva de la mayor parte de las especies de la familia, pero hay datos de Caecilia orientalis, la que deposita huevos y parece tener cuidado parental por parte de la hembra.



 Secundariamente acuáticos.  

Único anillo primario indiviso, algunas especies 
con pseudoranuras. 

 Sin escamas dérmicas.

 Ojos siempre visibles debajo de la piel. 

 Tentáculos próximos a las fosas nasales.

 Oído medio con columela.

 Sin cola verdadera.

 Atretochoana  eiselti  (sin pulmones)
 Chthonerpeton con pulmón izquierdo reducido.

 Vivíparos. Desarrollo embrionario con 3 etapas.

THYPHLONECTIDAE (5 géneros, 14 spp)

Foto: M. Solé

Chthonerpeton indistinctum 

Foto: A.  Aosta

Typhlonectes natans

Vit & Caldwell 2014

Moderador
Notas de la presentación
El grupo hermano de los Caeciliidae son los Typhlonectidae (una pequeña pero diversa familia sudamericana que incluye 14 especies distribuidas en 5 géneros). 
Todas las especies presentan cráneo estegocrotáfico, pero habitan mayormente en ambientes acuáticos (incluso algunos género presentan una evidente compresión lateral). Poseen anillos primarios, y algunas especies presentan pseudoranuras. No poseen escamas dérmicas. Los ojos son subepidérmicos, pero son visibles externamente y se encuentran en alvéolos óseos. Si bien los tentáculos protruyen lo hacen en forma mucho mas moderada que en otras especies de Gymnophiona. Presenta columela dentro del oído medio. Carecen de cola pos cloacal. Como dato anecdótico, a esta Familia pertenece (Atretochoana eiselti) una cecilia sin pulmones (el mayor tetrápodo sin pulmones), y el género Chthonerpeton, cuyas especie exhiben una importante reducción del pulmón izquierdo. A este género pertenece C. indistinctum, la única especie del grupo que llega a Uruguay. Las especies de cuya biologia reproductiva se tienen datos son vivíparas. El desarrollo embrionario se cumple en 3 etapas: al comienzo el embrión se nutre de la yema, luego se alimenta por la boca (secreciones del oviducto, huevos no fecundados, embriones poco desarrollados), y finalmente las branquias se hipertrofian y forman una estructura que se transforma en una especie de placenta funcional (no sólo intercambiando gases sino quizás también nutrientes con el oviducto materno).




 Ojos por debajo de la piel salvo en Gegeneophis.

 Anillos primarios y secundarios salvo dos especies.

 Sin cola.

 Todas con escamas dérmicas.

 Columela perforada.

 Ovíparos y vivíparos

 Desarrollo indirecto y directo.

 La mayoría con cuidado parental de lo huevos. 

GRANDISONIIDAE (6 géneros, 24 spp)

Vit & Caldwell 2014

Moderador
Notas de la presentación
La Familia Gandisoniidae antes era llamada Indotyphlidae. Incluye 6 géneros y 24 especies; y presenta una distribución muy amplia, desde algunas localidades alopátricas en el África subsahariana, hasta la India y el sudeste asiático, incluyendo algunas islas oceánicas.  Dos géneros (Hypogeophis y Praslinia), son endémicos de las Seychelles (8 especies). Los géneros Gegeneophis e Indotyphlus se encuentran en India; y los género Idiocranium y Sylvacaecilia son monotípicos y viven en localidades del oeste (Camerún) y este (Etiopía) del África subsahariana.
Poseen escamas dérmicas, y los ojos están por debajo de la piel (salvo en Gegeneophis donde están cubiertos de hueso). A excepción de dos especies del género Gegeneophis todas las especies presentan anillos primarios y secundarios. Carecen de cola pos cloacal y en el oído medio la columela está presente. Varias especies esta Familia presentan cuidado parental de los huevos. Algunas especies presentan desarrollo directo, y otras poseen larvas. Algunas especies del género Gegeneophis son vivíparas (G. seshachari).



 Todos con anillos primarios.

 Sin cola, con escudo terminal. 

 Ojos subepidérmicos

 Tentáculos en posiciones diversas

 Columela perforada. 

 Ovíparos. 

 Fosoriales.

 Dermatofagia en Siphonops annulatus.

SIPHONOPIDAE (5 géneros, 28 spp)

Foto: C.  Jared

Siphonops annulatus

Vit & Caldwell 2014

Moderador
Notas de la presentación
La Familia Siphonopidae es endémica de Sudamérica y contiene con 5 género y 28 especies. Presentan anillos primarios, y algunos géneros presentan escamas en los anillos. Carecen de cola pos cloacal pero presentan un escudo terminal. Ojos están por debajo de la piel siendo a veces visibles) y se encuentran un en alvéolo entre los huesos del cráneo. Los tentáculos están posicionados en distintos lugares de acuerdo a los géneros (en algunos taxa junto a los ojos y en otros junto a narinas). El oído medio presenta una columela perforada. Todas las especies son ovíparas; algunas especies tienen desarrollo directo y otras poseen una etapa larvaria libre. Al menos en Siphonops annulatus, hay dermatofagia larvaria (los juveniles se alimentan de la piel de la madres, rica en lípidos, durante unos 3 días y luego siguen su desarrollo fuera del nido). Se postula que este comportamiento puede ser precursor del ramoneo de los oviductos (que está presente en algunas especies vivíparas). Son fosoriales y habitan en suelos de ambientes boscosos. Un hecho anecdótico es que a esta familia pertenece Microcaecilia iwokramae, otra cecilia que carece de pulmones. Este caso es más extremo aún, ya que esta especie no sólo carece de pulmones sino también de narinas.



  Con anillos primarios y secundarios.

 Presencia de escamas dérmicas. 

 Cráneo estegocrotáfico. 

 Sin cola. 

 Vivíparos.

  Reproducción estacional , incluso continua.

DERMOPHIIDAE (4 géneros, 15 spp)

Foto: M. W. Itgen

Dermophis mexicanus

Vit & Caldwell 2014

Siphonops paulensis

Moderador
Notas de la presentación
Finalmente, la Familia Dermophiidae, es el grupo hermano de la familia anterior.
Es una Familia que posee representantes en América Central (Dermophis y Gymnopis) y África (Schistometopum en E, Geotrypetes en W). Se caracterizan por poseen anillos primarios y secundarios, así como escamas dérmicas. Todas presentan cráneo estegocrotáfico y carecen de cola.
Las especies cuya biología reproductiva se conocen, son vivíparas. Algunas especies presentan reproducción estacional, y otras un patrón reproductivo continuo. Las especies del género Geotrypetes retienen los embriones en el oviducto y paren crías, en tal otras especies paren larvas que completan su desarrollo en el ambiente acuático.



CAUDATA Scopoli, 1777

Foto: T. Pierson

Moderador
Notas de la presentación
Vamos a ver quiénes y cómo son los Caudata



AMPHIBIA

367 ma

357 ma

Moderador
Notas de la presentación
Hace casi 370 mA se separó el linaje de las cecilias del clado que va a dar lugar al grupo más diversos de anfibios vivientes: el clado “Batrachia”. Dentro de este se encuentran dos linajes que divergieron hace poco más de 350 ma: el que dio lugar al Orden Anura (que veremos más adelante) y el que dio el Orden Caudata (que veremos a continuación).



CAUDATA Fischer von Waldheim, 1813

 Cola bien desarrollada.

 Cuerpo y cabeza diferenciada.

 Miembros presentes y desarrollados (salvo dos clados).

 Reducción en los huesos del cráneo por pérdida de elementos (algunos elementos 

son en parte o totalmente cartilaginosos).

 Holárticos. 

 Fecundación externa o interna sin cópula (espermatóforo). 

Moderador
Notas de la presentación
Algunas de los caracteres diagnósticos del Orden son la presencia de una cola bien desarrollada; y la cabeza y el cuerpo bien diferenciados (presencia de cuello). Los miembros están siempre presentes, y en general bien desarrollados (salvo en dos familias donde hay especies con miembros rudimentarios). La secuencia de osificación del cráneo es única entre los anfibios hay una importante reducción de los huesos del cráneo (algunos elementos no se desarrollan, o se desarrollan como estructuras cartilaginosas), la aparición de los maxilares es tardía durante el desarrollo. Los caudados carecen de oído medio y poseen hendiduras branquiales y branquias externas (nunca internas) en las larvas acuáticas. La fecundación externa es rara, generalmente es interna y está mediada por un espermatóforo. Son principalmente holárticos.



CAUDATA 10 familias – 827 especies 

Vit & Caldwell 2014

190- 180 ma

Moderador
Notas de la presentación
Dentro del Orden se reconocen cinco clados:
Sirenoidea 
Cryptobranchoidea
Salamandroidea
Proteoidea
Plethodontoidea




SIRENIDAE (2 géneros, 7 spp)

Foto: T. Pierson

Siren intermedia 

Vit & Caldwell 2014

 Sin extremidades posteriores

 Sin cintura pélvica

  Todos pedomórficos.

 Branquias externas.

 Sin párpados.

 Sin surcos nasolabiales.

 Con pico córneo en lugar de dientes. 

 Alimentación por succión.

Pseudobranchus striatus

Moderador
Notas de la presentación
Vamos a ver la primer Familia con representantes vivientes. Se trata del grupo más basal de salamandras vivientes, que divergió hace más de 180 mA.
La Familia Sirenidae es endémica del SE de USA, y contiene sólo 7 especies de 2 géneros. 
Son salamandras pedomórficas  que se caracterizan por carecer de cinturas y extremidades posteriores. La pedomorfosis es una característica que está presente en muchas familias de urodelos y es un tipo de heterocronía en la que los adultos (o sea los ejemplares con capacidad de reproducirse) mantiene caracteres de larvas o juveniles (por ejemplo las branquias). 
Carecen de párpados y de los típicos surcos nasolabiales de la mayoría de las salamandras. Poseen un pico córneo, y carecen de dientes. A pesar de que la mandíbula es móvil, se alimentan por succión (su dieta consiste en invertebrados acuáticos). La línea lateral es persistente en la etapa adulta.
Habitan ambientes inundados con abundante vegetación. La reproducción es presumiblemente ovulípara, con fecundación externa, y las masas de huevos quedan unidos a la vegetación.




CAUDATA 10 familias – 827 especies 

Vit & Caldwell 2014

175 ma

145 ma

Moderador
Notas de la presentación
Vamos a ver ahora el clado Cryptobranchoidea, que divergió del resto de las salamandras hace unos 175 mA. 
Contiene dos linajes que se separaron hace aproximadamente 145 mA: la Familia Cryptobranchidae y la Familia Hynobiidae.



CRYPTOBRANCHIDAE (2 géneros, 6 spp)

Vit & Caldwell 2014

  Tamaño muy grande.

 Pedomórficos.  

 Cuerpo deprimido. 

 Cola comprimida lateralmente. 

 Un par de hendiduras branquiales.

 Ausencia de párpados. 

 Sin surcos costales y nasolabiales. 

 Pulmones pequeños no funcionales. 

 Nocturnas.

 Fecundación externa.

 Territoriales. 

 Machos hacen nidos.  

Cryptobranchus alleganiensis

Adrias japonicus

Foto: K. Sweet

Foto: M. Graziano

Moderador
Notas de la presentación
La Familia Cryptobranchidae incluye dos géneros: Andrias (con 5 especies, y una distribución en Japón y el E de China) y Cryptobranchus, con una sola especie, C. alleganiensis, endémica del centro y Este de USA. Esta Familia podría haber tenido un origen asiático (donde se separa de los Hynobiidae), y podría haber llegado a América del Norte en forma tardía. 
Son animales de gran tamaño (incluyen a la mayor especie de anfibio, A. davidianus, la salamandra gigante de China). Son animales de cuerpo deprimido, ojos pequeños, carentes de párpados y de posición dorsal; presentan cola comprimida lateralmente. Estas características morfológicas sumadas a las branquias persistentes dan cuenta de su hábito acuático. 
No poseen branquias funcionales pero sí hendiduras branquiales (de allí el origen de su nombre "cripto" = oculto, y "branquia"). Carecen de surcos nasolabiales. Los pulmones son pequeños y no son funcionales, el intercambio gaseoso se realiza a través de la piel (la que posee gran cantidad de pliegues como forma de aumentar la superficie de intercambio con el exterior). 
Las cuatro especies son  nocturnas y muy territoriales. Habitan cuerpos de agua lóticos, de aguas claras y frías, en regiones montañosas. Son especies carnívoras que pueden llegar a alimentarse de pequeños vertebrados. La fecundación es externa, y los machos construyen nidos donde lleva a hembra a liberar los óvulos que el macho riega con esperma.



HYNOBIIDAE (9 géneros, 100 spp)

Hynobius chinensis

Foto: M. Sparreboom

Batrachuperus tibetanus

Foto: T. Pierson

Onychodactylus koreanus

Foto: T. Pierson

  Pequeños.

 Terrestres. 

 Adultos sin branquias ni surco nasolabial. 

 Con párpados móviles. 

 Fecundación externa.   

 Desarrollo indirecto con larvas de vida libre. 

Moderador
Notas de la presentación
La Familia Hynobiidae consta de 100 especies agrupadas en 2 subfamlias: Onychodactylinae (Onychodactylus – 12 especies) e Hynobiinae (8 géneros y 88 especies). Presenta una amplia distribución en Asia y el E de Europa. En general son salamandras pequeñas y terrestres. Carecen de branquias (respiran por pulmones y por la piel, salvo el género Onychodactylus que carece de pulmones). Carecen de surco nasolabial y de hendiduras branquiales. Los párpados son móviles. En todas las especies la fecundación es externa, aunque Ranodon sibiricus presenta una estrategia que involucra el uso de un espermatóforo donde la hembra deposita óvulos. Las larvas eclosionan en el agua donde completan su desarrollo.



CAUDATA 10 familias – 827 especies 

Vit & Caldwell 2014

140 ma
160-155 ma

Moderador
Notas de la presentación
Vamos a ver ahora el clado de los Salamandroideos. Un linaje que se separó hace unos 160 mA y que incluye dos Familias que divergieron entre sí hace 140 mA: la Familia Ambystomatidae y la compleja y diversificada Familia Salamandridae.




SALAMANDRIDAE (22 géneros, 145 spp)

 Tres subfamilias: Salamandrininae

                                   Salamandrinae

                                   Pleurodelinae. 

 Miembros desarrollados.

 Todas tienen cortejo y fecundación interna.

 Piel granular o rugosa con glándulas de veneno. 

 Muchos con colores aposemáticos. 

 Tres estrategias: Larvas y adultos acuáticos, Larvas 

acuáticas y adultos terrestres, Pedomórficos.

Moderador
Notas de la presentación
Comenzamos por la Familia Salamandridae, que como señalamos es una Familia con una taxonomía compleja y una distribución geográfica muy amplia.
La Familia incluye 127 especies, agrupadas en 21 géneros y 3 sub Familias: Salamandrininae, Salamandrinae y Pleurodelinae. 
Esta Familia es una de las más diversas del Orden, y se caracteriza porque los adultos presentan miembros desarrollados. La mayoría de las especies presentan una piel muy granular o rugosa debido a la presencia de numerosas glándulas de veneno (y varias poseen coloraciones aposemáticas). Todas las especies cuya reproducción se conoce poseen cortejos que involucran señales olfativas y/o visuales, y fecundación interna mediada por espermatóforos. Las que poseen larvas acuáticas exhiben tres tipos posibles de desarrollo: 1) Larvas, juveniles y adultos acuáticos, 2) Larvas acuáticas y adultos terrestres, 3) Pedomorfosis (o sea adultos que retienen caracteres larvarios).



SALAMANDRININAE (1 género, 2 spp)

 Regiones montañosas

 Pequeñas salamandras (70-80 mm).

 Cuerpos aplanados con costillas visibles.

 Color marrón o negro dorsalmente, rojo brillante y 

blanco en región ventral. 

  Reproducción terrestre. 

Salamandrina perspiciliata

Moderador
Notas de la presentación
La sub Familia Salamandrininae es monotípica y contiene solo dos especies. Es microendémica de las regiones montañosas del centro y Sur de Italia. Son pequeñas pues no superan los 8 cm de longitud total, con el cuerpo aplanado y las costillas visibles. Poseen coloraciones aposemáticas, el dorso es marrón o negro, y el vientre rojo brillante y blanco. Son especies de reproducción terrestre con fecundación interna; una vez que los óvulos están fertilizados las hembras vuelven al agua para depositar los huevos (las larvas se desarrollan en arroyos de aguas lentas o charcos rocosos).



SALAMANDRINAE (4 géneros, 17 spp)

 Centro Europa, NW de África y W de Asia.

 Terrestres de zonas boscosas. 

 Delgadas y cola larga.

 Algunas con autotomía  y regeneración de la cola. 

 Coloración variable.

  Algunas vivíparas (Salamandra, Lyciasalamandra)

Salamandra salamandra

Moderador
Notas de la presentación
La otra sub Familia de este clado es Salamandrinae. Está integrado por 16 especies agrupadas 4 en géneros; y su distribución geográfica incluye gran parte de Europa, norte de África y W de Asia. Son anfibios bastante terrestres, que habitan principalmente entre la hojarasca de ambientes boscosos. Son de tamaño mediano, con el cuerpo delgado la cola larga en relación al largo del cuerpo. Muchas especies utilizan la autotomía caudal como estrategia anti depredador (la cola se regenera). Presentan coloración muy variables, desde algunas especies muy crípticas (como las especies de Lyciasalamandra) hasta especies muy conspicuas, como las del género Salamandra. La reproducción es generalmente ovípara, pero algunas especies del género Salamandra y todas las del género Lyciasalamandra son vivíparas.



PLEURODALINAE (17 géneros, 126 spp)

 Piel queratinizada en la fase terrestre. 

 Triturus desarrolla crestas dorsales y  caudales. 

 Región ventral de colores brillantes.

 Huevos en el agua y larva de vida libre.     

Triturus marmoratus

Triturus cristatus

Pleurodeles waltl

Moderador
Notas de la presentación
Finalmente, la sub Familia Pleurodelinae incluye 126 especies agrupadas en 16 géneros. Se distribuyen en casi toda Europa, y llegan hasta el SE asiático y el N de África. Los géneros Notophthalmus (3 sp) y Taricha (4 sp) están presentes en América del Norte. Son especies mayormente terrestres, con la piel gruesa, áspera y queratinizada (se vuelve lisa cuando regresan al agua a reproducirse). En las especies del género Triturus los machos desarrollan crestas dorsales y aletas en las colas durante la época reproductiva. Algunas especies presentan la región ventral de colores brillantes y el resto del cuerpo de color oscuro. La mayoría de las especies depositan los huevos en el agua y tienen una fase larvaria de vida libre. Como cuestión anecdótica, a esta subFamilia pertenece el gallipato (Pleurodeles waltl), una especie europea que presenta un singular mecanismo de defensa. Cuando se siente amenazado proyecta las costillas hacia el exterior, perforando la piel y tomando contacto con glándulas venenosas que posee a los lados del cuerpo (de este modo, se configura un primitivo sistema de inoculación)



AMBYSTOMATIDAE (2 géneros, 30 spp)

 Dicamptodon: pueden alimentarse de pequeños 

vertebrados. Una especie pedomórfica.

 Ambystoma: 

 la mayoría terrestres

 poblaciones pedomórficas (A. mexicanum). 

reproductores invernales. 

 migraciones. 

Dicamptodon ensatus

Dicamptodon copei

Ambystoma tigrinumAmbystoma mexicanum

Moderador
Notas de la presentación
La otra Familia que vamos a ver dentro de este clado es la Familia Ambystomatidae (la cual quizás les resulte más conocida ya que a esta pertenecen los axolotes que se comercializan como mascotas).
La Familia Ambystomatidae incluye 30 especies agrupadas en dos géneros, y se distribuye exclusivamente en América del Norte. 
El género Dicamptodon se encuentra en el W del continente, y está conformado por especies de mediano a gran porte, que pueden llegar alimentarse de pequeños vertebrados (micromamíferos, otros anfibios). Hay una especie pedomórfica (D. copei).
El género Ambystoma, incluye especies terrestres que vuelven al agua para la reproducción y especies (o poblaciones) pedomórficas (son los conocidos Axolotes, como Ambystoma mexicanum, A. tigrinum). Se reproducen inclusive en el invierno, la fecundación es externa y está mediada por un espermatóforo. Realizan conspicuas migraciones desde el sitio de refugio al de reproducción.



CAUDATA 9(10) familias – 691 especies 

Vit & Caldwell 2014

150 - 140 ma

Moderador
Notas de la presentación
Vamos a ver ahora un grupo pequeño, casi relictual, los Proteoidea. Es el grupo hermano de los Plethodontoidea, de los que divergió hace mas de 140 mA. Incluyen a una sola Familia, los Proteidae. 



PROTEIDAE (2 géneros, 9 spp)

 Pedomórficos.

 Fecundación interna.

 Acuáticos.

 Necturus: aguas superficiales.

 Proteus: en cuevas, ojos reducidos. 

Necturus maculosus

Foto: M. Graziano

Proteus anguinusFoto: J. Nerz

Necturus maculosus

Foto: M. Graziano

Moderador
Notas de la presentación
La Familia Proteidae es un clado que sólo tiene dos géneros y 9 especies, sin embargo presenta una distribución disjunta.  
Todas las especies son pedomórficas. Son acuáticos en la fase adulta y mantienen branquias externas y dos pares de hendiduras branquiales. La fecundación es interna y está mediada por un espermatóforo. 
El género Necturus se encuentra sólo en América del Norte. Habita aguas superficiales, y son cazadores nocturnos con preferencia a los crustáceos
El género Proteus (que es monotípico, sólo Proteus anguinus) se encuentra en cavernas situadas en la costas del Mar Adriático, en lo que era la ex Yugoslavia (actualmente Montenegro) y el NE de Italia. Tiene los ojos muy reducidos y puede retener los huevos una vez fertilizados. 



CAUDATA 9(10) familias – 691 especies 

Vit & Caldwell 2014

140 - 130 ma

Moderador
Notas de la presentación
El último clado que vamos a ver es el de los Plethodontoidea. Incluye tres Familias que divergieron hace unos 130 mA: Rhyacotritonidae, Amphiumidae y Plethodontidae.



RHYACOTRITONIDAE (1 género, 4 spp)

 Fecundación interna. 

 Pequeños pulmones.

 Semiacuáticos. En bosques de coníferas.

 Viven en arroyos rocosos poco profundos.

 Puesta: debajo de rocas.

 Eclosión: 7-10 meses.

 Desarrollo larvario: 3 a 5 años. 

Rhyacotriton variegatus

Rhyacotriton variegatus

Moderador
Notas de la presentación
La Familia Rhyacotritonidae es monotípica e incluye sólo 4 especies que se distribuyen en el W de USA. Son salamandras semiacuáticas (9 a 12 cm) que habitan en las cercanías de cuerpos de agua dentro de bosques de coníferas. Las larvas y los adultos viven en arroyos rocosos poco profundos y de aguas frías. Presentan párpados funcionales, pequeños pulmones, y carecen de branquias o hendiduras branquiales en estado adulto. La fertilización es interna y está mediada por un espermatóforo. Las hembras oviponen bajos rocas, pero son animales de desarrollo lento: la eclosión puede demorar varios meses (y la metamorfosis puede llevar hasta 5 años).



AMPHIUMIDAE (1 género, 3 spp)

 Rasgos pedomórficos.

 Acuáticos.

 Fecundación interna (espermatóforo)

 Las hembras cuidan los huevos..
Amphiuma means

Amphiuma tridactylum

Foto: Brad Moon

Amphiuma pholeter

Moderador
Notas de la presentación
La Familia Amphuimidae también es monotípica, y sólo incluye tres especies endémicas del SE de USA. 
Las tres especies son pedomórficas, poseen branquias internas, un par de hendiduras branquiales, y carecen de párpados y lengua. Son acuáticos, aunque a A. means se la ha visto activa en tierra en noches de lluvia. La fecundación es interna y los machos depositan un espermatóforo. Hay cuidado parental por parte de la hembra, ya que esta se enrolla alrededor de los huevos. Al menos en A. tridactylum las hembras se reproducen cada dos años. 



PLETODONTIDAE ( 29 géneros, 523 spp)

  Ambientes templados y tropicales húmedos.

 Presencia de surco naso-labial.

 Ausencia de pulmones. 

 Fecundación interna.

 Proyectan su lengua balísticamente.

 Gran diversidad de modos reproductivos.  

 Subfamilia Hemidactylinae en Sudamérica. Ensatina eschscholtzii

©2009 William Flaxington

Moderador
Notas de la presentación
La última Familia de Caudata de la que vamos a hablar son los Plethodontidae.
 
Es la Familia más diversa del Orden, y la única que llega a Sudamérica. Contiene 523 especies distribuidas en 29 géneros. Hay dos Subfamilias: Plethodontinae (Europa, Asia y América) y Hemidactyliinae (solo América).
 
La Característica más notable de los pletodóntidos es la ausencia de pulmones, y por lo tanto el intercambio gaseoso es exclusivamente a través de la piel. Presentan un conspicuo surco nasolabial con función sensorial. En general son salamandras de tamaño medio a pequeños, con el cuerpo afinado y la cola muy larga. Eso permite maximizar la capacidad de intercambio gaseoso a través de la piel. Esto condiciona en gran medida el tipo de hábitat que ocupan, el que suele asociarse a ambientes muy húmedos de regiones tanto templadas como tropicales.  
 
La mayoría de las especies presenta una lengua bolitoide, que es una lengua que se proyecta balísticamente (similar a la que poseen los camaleones). Muchas especies presentan complejos cortejos, la fecundación es interna (espermatóforo), y exhiben gran variedad de modos reproductivos.
 



PLETHODONTINAE (8 géneros, 123 spp)

 Canada, USA, Corea y países mediterráneos

 Cortejos complejos

 El caso de “Urotropis platensis”

Karsenia koreana

Plethodon cinereus

Subespecies de Ensatina eschsholtzii

Moderador
Notas de la presentación
Plethodontinae – Distribución disjunta (Corea, Cerdeña y Norteamérica).
El género Plethodon exhibe cortejos muy complejo (clase de biología reproductiva)
Karsenia es un género monotípico y sólo está en Corea
Anécdota de Jimenez de la Espada (expedición al Pacífico en 1862). Le llama Urotropis platensis.



HEMIDACTYLIINAE (21 géneros, 400 spp)

 Al E de Norteamérica y América Central.

 Sudamérica.

 Autotomía caudal

Finales del  PLIOCENO
5 - 2.5 m.a.

Bolitoglossa lignicolor

Foto: A. Henderson

Oedipina nica

Moderador
Notas de la presentación
La otra sub Familia de este clado es Hemidactyliinae. Es muy diversa, contiene 400 de las poco mas de 800 especies de Urodela y se distribuye desde la costa Este de USA hasta Sudamérica. Es el único clado que llega a Sudamérica. 
El género Bolitoglossa presenta autotmía caudal
Los trabajos sobre la biogeografía del grupo indican que los géneros que llegaron a Sudamérica (Bolitoglossa, Oedipina) lo hicieron a través del itsmo de Panamá, por lo cual se trata de eventos recientes (entre 5 y 2,5 mA). Estos grupos encuentran en el continente sudamericanos el límite sur de su distribución.
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