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x=2em FAZm 6Que fuerzas actdan sobre la bolita en el
extremo de la cue.rda?@ Peso, tension Y (a
fuevrza eléctrica.

La fuerza eldctrica viene dada por,

¢:= Keg® £
Az

La Suerza gravitatoria es,

B Fo=-myF
La tensidn tiene componente en £ y en 7,
T=-Txd+Ty5=—ITIsin02 +1T1cosO 5
Ahora, a]:(ico.mo.s (a condicion de eg_ui(ibkioila fuerza €otal es O.

x) szqz —ITlsino=0=> Kﬁa_-':l:l-lbihe (1)

\/) |:T3| COSG‘MJ=O=> W\5=|?|Cobe (2)

Divide (1) entre (2) para eliminar ﬁzl,

Keqz =|:I-2|.Slhe tan®
d* => Ke 9> =T|5in0\=>Ke a* = tan 6

m5=|'l:|Co.*>9 mgloll ¥ |cost mgd*

=> qz =_m§AK2_fgn_Q & Perdi a a(guicn
E

en cs‘(‘e FQSO?

Ca(cu(o e( a’vlju(o por '('rijonomcfr(ai

5in0=0.02m =0.01
2m

2ecm

Como el a’ngulo es chico tand2sind.

= qz = tg!gdzsine

Ke
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Tomomos (o. ra.l’& Cuadrao'o. 7 'f'ehemos ) Pcro l'\ao/ 1ue 'fehev- Luiﬂfo\aQo con
on defalle. La Fuerza eléctfica no cambio si las dos cargas Son
Posi'('ivqs o V\ega‘tévas, oseq 3ue aunl:os casos Son so(uciones a nhvesfro
Prouemo..

:->q == /.!!942.-..9 ~2+7238x10°1C

Ke
@

E( Mo’du(o de( Momen'('o AiFo(ar es chia' \/ Si ‘q caraa. es €

v p es conocido, podemos calcular (a distancia,

d=p =23.13x10""m

e
Se Pueaee. eneralizar el momento “EE°(°"' F’ para un
Conjun('o de cargas Qi €h Posiciohes ri.

™
s Entonces ,3’ viene dodo por,

“ P=Zqni

En nuestro caso:

YA
n=0
-2 s
®o r =R
o / N
o8 757 5 V=R +9)]
- : =X +
> Y £ ®J
C./ \ e >
H, H. Debemo_s hallay x e 7
¢ > )
e g X =Rsin® 20.72A => x 2 1.SYA
©=5225° o
Yy =Rcos® =0.51A
.

Calculamos "P",
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P=el+er.-2eTo =€ O+exk-2e (xi\ \/3) = gk - gxh-2ey)

=—2ey)-19x 10 2'Cm i

RRueremos hallar EHEX que 6=10°.

Para ello gplicamos (a condicidn de egui(ibn’o.
La tensidn <iene c_omFonenfes,
—

T=-TxR +T, 7 =-ITIsnORX+ITlc0s0}

Y (o Fuerza electrica entre (as Cargas es,

\F Lz Fy=—Keg £
qE
—® >
a lmg’ Ahora, (o condicion de eiu(librio, +enemos:
x) qE —ITsin®-(Keq®) = \TI5in0 =qE - Keq (1)
IE d d

7)ﬁ?lc_ose—mj=02>|?|Cos@=m§ (2)
5¢ divido (1) entre (2), obtengpo,

T150® = aE ~Fa => matand=qE - Kzgq* =>gE =matand+ Kea®
Ljind = 2B Fy =>msitand=qE - Keg® SqE =mgtard+ eg'
tan®
=S E =matan®+ Keg =2Y.42.x10°% N/
éc'_“_ _;%

Antes de hacer '1.1.8, infroducimos una herramienta matematica
necesaria el desarrollo” de Tay(or.

Vesarrollo de Taylor:

5upoh34m05 que conozco el \/a(or de una funcion f(x{ €h un PUH'('o Xo
Y tambien conocemos el valor de algunas derivadas 13'[x),5 (x),...},.
Ahora, quiero estimar Flx) para x=X.t£,con £«1, en espanol: “x esta’
muy cerca de Xo".St

Bajo estas hipotesis, el teorema de Taylor me dice que:
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$lx) = F(Xo)+ 3 $™Uxo) (3-x0)"
8 th' n!

A efectos Frofc'('(cos, én 3eneval hos ﬂueJamo.s con,

£6e) 250¢) + £'be) be-xo) +5"0x0) (- x0)

2 gC&s 5
.P\‘I\ans“"a

Pra.cﬁco 1:

E( ejercicio hos qun‘l‘eq ve hallemos el campo electrico de
un d( olo en 2 Si'tUac_('ohe.s, aja\mo_s(o en el caso de Uh Fuh‘('o
lejano en (o direccicn gue une” (as cargas...

E( C.quo eléctrico en r vendra’

@"‘_@_—__m—r>>,< da do por, .
Bl = keq B lea®
=t €-ks ©

-d o
=>Elr)=Keq(_1__—_1 |2 =Keqi[_L TG
r ﬂ(u-gg,)‘ (r-@)*)* Eq*(r‘) este-
1__=_1 :

° J = 1 = = z e2 225&
(r+d)* (r+rg|_)’~ rr+dp)>  vii-z)? e
r 2

=Elr)=keqh (4.1 ) =g 2 (1= L)

Por2(1+2)? Y (1+2)?

Como r es un Pun'('o (ejamo 2¢< Y Poale\mos Usar TD\V(OV' con Xe=0':

1 21-2=
(1+2)%
= El)=Keaz [1- (1-22)]=Keg (#4422 )% = 2eq 27 = 2eq 4 2
r r r2 r? v

P
=2Ueqd® =2Uep £,
r3 Y,

Yalta el 115 que hizo Sofia en el Pro(c'(‘ico del 24/8.
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