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LaBoraTORIO DE HERPETOLOGIA

ESTRUCTURA DE LA CLASE

@ Sistema nervioso: SNC, SNP, 6rganos de los
sentidos.

pancreas, adrenal, hipb6fisis, gbnadas, epifisis. La

: Sistema endodcrino: Glandula tiroides, paratiroides,
metamorfosis en anuros.

rinones (el rindn opistonéfrico). Cloacay vejiga

@ Sistema Urogenital: Estructuray funcion de los
urinaria. Aparato reproductor hembras y machos.
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SN de vertebrados compuesto por cuatro unidades morfolégicamente
distintas pero integradas:

El sistema nervioso central (SNC) (encéfaloy medula espinal)
El sistema nervioso periférico (SNP) (tejido nervioso no incluido en SNC)

El sistema nervioso autonomo (SNA) (unidad funcional del SNP)

Diversos 0rganos sensoriales

4° ventriculo

hemisferios epifisis t(;ul_bos cerebelo

cerebrales
bulbos

nervios . olfatorios
olfatorios sase

».




Breve repaso....

ESTIMULOS RESPUESTAS SNC
\ EFECTORES mecanicos === Contraccién muscular
% RECEPTORES ~ (musculos)
SENSORIALES \ EFECTORES quimicos === Secrecion glandular
SN (glandulas)

Neuronas:

= Unidad estructuraly funcional del SN
= Transmiten estimulos eléctricos (IN)

Células de Neuroglia:
= No transmiten IN, mantienen estructura del
SN (nutricion, aislamiento, fagocitosis).

= Ej. astrocitos, Swhann, microglia, etc.
Nerve (tract)

Synapse o Schwann cell
/ (oligodendroglial cell)

7/ Myelin sheath

Neurotransmitter

(@



Sistema nervioso central (SNC)

Coordina actividades que permiten que un organismo pueda sobrevivir en su ambiente.
Integra y procesa informacion sensorial - envia 6rdenes a efectores - respuestas del
organismo.

Incluye el encéfalo y la médula espinal envueltos por las meninges (membranas).

2 meninges - Duramadre (gruesa y externa); y Secundaria (mas internay delgada).

LCR: circula entre meninges protegiendo al tejido nervioso y absorbe sacudidas por

movimientos de los anfibios durante la locomocidn.

Dura mater
Hindbrain Midbrain Forebrain Ve

. Secondary menin

Offactory bulb

4th ventricle Frontal organ
Medulla Cerebellum Pineal gland Cerebrum - —
oblongata Optic lobe 3ray matter B
FIGURE 2.30 Above: A diagrammatic lateral view of the brain and spinal cord of a frog. Below: Structure of the frog brain. {':} Tatrﬂpuds
{nenmammalian)




SNC — MEDULA ESPINAL (ME)

Cilindro de células nerviosas en direccion caudal a través de las vertebras. Timpane -

Aorta naeal
dorsal
\

Salamandras y cecilias: se extiende hasta el final de la columna | G e

\
|
Pulmon |
\

Esofago
-5 9

Anuros: hasta la 6ta. o 7 ma. vertebra — cauda equina (haz de NE) Ut

Boca

- Lengua

Presenta par bilateral de nervios espinales asociados con c/vertebra.

Se organiza en dos regiones:
Vejiga ST T—
Testiculo
Materia blanca (fibras _ b e
nerviosas conectan ME S A

gruess  goigado
entre siy con encéfalo)

\‘Higaﬂo

Péncieas

\
\
Estémago

Materia gris (cuerpos neuronales):
cuernos dorsales (*) (reciben info
sensorial); y ventrales (*) (motora)

Epéndimo <

> FUNCION: Establece los arcos reflejo (respuestas rapidas ante estimulo), y contiene rutas de
divergencia y convergencia de la informacidn (la filtra, combina y distribuye, asegurando
respuestas motoras rapidas y coordinadas).



SNC - ENCEFALO

L . ) 1 2
= Morfologia similar en anfibios, acortado en anuros, mas f ¥ ]
Medulla
alargado en salamandras y cecilias. oblongata — Cerebral

hemisphere
= Tresregiones anatdomicas: e

. -- -: : I' - ;':-" - 3 .--z L) .'_.-.I."-=- _-:-;J
1. Metencéfalo (posterior): Médula oblonga y el Cerebelo. I . \“' \
Médula oblonga: Control de reflejos (viscerales, Corebellum N Ep,?yms Ottaciory
auditivos, respiratorios, latidos). Algunos urodelos | / bulb
poseen célula gigante de Mauthner (neurona motora . o
_ ) Cerebellum _ \ EPIPNYSIS ojfactory
muy grande) asociada con la linea lateral y el nado | Tegtum bulb
(respuesta de escape rapido). f
R . ., . R | \ x{:erebmm N
Cerebelo: Controla equilibrio y orientacién (procesa info &F J e Py
AL LR .r“ ‘1" i e
tacto, vista, oido). =i ‘;ﬁ{‘*- ___?3}.-;_;&_._:___;._-...-:::;;f_-:.-rr-a??|
T VI I
IX=XI VI o 1 Optic  Olfactory
. .. , Pituitary tract lobe
2. Mesencefalo (media): Tectum y tegmento. Regidon mas @ Frog

d esarro l.l.a d aena nf| b | 0S Encéfalo de anuro: vista dorsal y lateral.
Tectum (superior): Llegan impulsos sensoriales (0jos,
auditivos, olfativos, del cerebelo).

Tegmento (inferior): Inician impulsos motores (hacia
efector).




N

7
Medulla
— - Cerebral
SNC - ENCEFALO N

3. Procencéfalo (anterior): Diencéfalo y Telencéfalo o cerebro. ""'\-..\
Diencéfalo: 3 regiones: Epitadlamo, Hipotalamo, y Talamo. CoreDalM 1 b ) Oactory

a. Epitalamo: Contiene la epifisis (glandula pineal). Actua sobre melanocitos (pigmentacion
de la piel) y regulacion del Fotoperiodo.

b. Hipotalamo: Estimula hipdfisis, para regulacién homeostatica (eq. fisiolégico interno).
c. Talamo: Centro de coordinacion de impulsos sensoriales aferentes desde todo el cuerpo.

Telencéfalo o cerebro: Dos hemisferios cerebrales. Recibe informacion sensorial olfativa.

T
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Sistema nervioso periferico (SNP)

= Formado por nervios y ganglios que transmiten informacion
desde el cuerpo hacia el SNC (funcidén sensitiva o aferente) y
desde el SNC hacia musculos y 6rganos (funcién motora o

eferente).
= Anatdmicamente se divide en nervios espinalesy craneales. ——
=

spinal cord AR
/\' | ,. olfactory lobe
/ b

optic lobe  cerebrum

1) NERVIOS ESPINALES (NE)

optic nerve

W,

rachial plexus

En secuenciay numerados en funcion de zona

spinal nerve

de la columna con la que se relacionan (ej. C-1
(cervical); T-1 (toracica)).

En anfibios, los NE anteriores estan parcialmente incluidos en el interior del craneo; salen por

foramenes occipitales y se llaman nervios occipitales.

4

Se unen con NE cervicales y forman los nervios hipobranquiales: inervan musculos
hipobranquiales de la garganta. Amniotas este nervio se incorpora al craneo: NC hipogloso.



Sistema nervioso periferico (SNP)

Miel. Met. Mes. |
| Tegtum bulb
= Anfibios actuales =10. '. 4 AT /
, . . , o S ’ /
= Raices en interior del craneo. . ( "r T iCerebrum®.._ /
= Inervan tejidos somaticos y viscerales. g ﬁ‘/ﬁfgﬁl H’| ' 3 -Hﬁ\-‘x
i PV AV =

= Formados por fibras sensoriales o motoras, otros

. --. el 1||| "'._"'_-‘:' g ..:,!"I.'-\“'_
i i i & - B || W o | o
mixtos (informacion sensorial y motora). X=X / rL{\ =4

VI Optic ~Olfactory

Pituitary tract lobe
‘ (d} Frog

Nervio olfatorio (l) - Sensorial (olfato). Bulbo olfatorio: telencéfalo
Nervio éptico (ll) - Sensorial (visidon). Diencéfalo.

Nervio oculomotor (lll) - Motor (mov. del 0jo). Mesencéfalo.

Nervio troclear (IV) - Motor (mov. musculo oblicuo del 0jo). Mesencéfalo.

Nervio trigémino (V) - Mixto (sensibilidad de cara y boca; control de musculos masticadores). Metencéfalo.
Nervio abducens (VI)-Motor (mov. del musculo recto lateral del ojo). Medula oblonga: Metencéfalo.

Nervio facial (VII) -Mixto (mov. de la cara/boca, gusto (papilas gustativas)). Metencéfalo.

Nervio octaval (o auditivo) (VIII) - sensorial (audicion y equilibrio). Mielencéfalo.

Nervio glosofaringeo (IX) — Mixto (gusto, musculos de la faringe (deglucion)). Mielencéfalo.

Nervio vago (X) — Mixto (motoras: mueve musculos faringeos, controla corazon, pulmones y tubo digestivo;
sensitivas: percibe sensaciones de faringe y visceras). Mielencéfalo.



Sistema nervioso autonomo (SNA)

Unidad funcional del SNP que controla las actividades de los 6rganos internos.
Formado por fibras sensoriales (transmiten info del medio interno como presion

sanguinea, temperatura interna), y motoras (inervan musculo cardiaco, musculos lisosy
glandulas).
La mayoria de las acciones del SNA son involuntarias, e incluyen funciones: digestion,

frecuencia cardiacay respiratoria.

(a) Amphibian Vil

."
" PPN N
Sacral - - ;qw. NG
Sciatic plexus—==""== ; AN M«._ Eye
==t t_ ! ' :
nerve L . ‘

Urinary I' 7

Coeliac
Stomach ga ng“[}n

Sistema nervioso auténomo de anfibios



Sistema nervioso autonomo (SNA)

DIVISIONES FUNCIONALES DEL SNA

Se divide en dos sistemas antagénicos que intervienen en el control de las

actividades de los 6rganos internos:

1. SNS: Prepara al cuerpo para accidon enérgica
v" Aumento de la actividad de los érganos internos.

v" Aumenta ritmo cardiaco y presidén sanguinea.

2. SNPS: Hace que el cuerpo vuelva a estado de reposo

v" Disminuye nivel de actividad de los 6rganos internos.

» SNP y SNA similares en los tres grupos de anfibios, pero poco estudiados (en

especial SNA).



ORGANOS SENSORIALES

¥

Brindan al animal informacidn sobre si mismo
(receptores internos — propioceptores) y su
entorno (ojos, oidos, narinas).




Organos sensoriales cutdneos

Lateral line

a. Sistema de la “linea lateral”

v" Formado por células mecanoreceptoras: neuromatos (cilios)
Superficialmente: serie de poros sobre la cabezay el cuerpo.
Neuromastos: dispuestos de forma individual o en conjuntos que forman las lineas.
Detectan movimientos del agua y vibraciones. Sirven para localizar alimento.

Larvas y adultos acuaticos: Urodelos (Cryptobranchidae, Amphiumidae, Proteidae y
Sirenidae); Cecilias (Typhlonectidae), y Anuros (Pipidae).

AN NEANEAN

© Dante Fer’foc

vii
Arthur Chapman

b. Organos Ampulares
v Electroreceptores, ubicados en la region cefalica.
v Detectan CE débiles en entorno (Ej. generados por actividad muscular o nerviosa):
deteccion de presas/depredadores.
v Larvas de Gymnophiona y algunos Urodelos acuaticos.



Organos sensoriales — 0ido

= Funciones: audiciény equilibrio (receptores sensoriales: neuromastos en oido interno).

a. Oido externo: Falta en los anfibios.

v" Anuros: A nivel de la superficie de la piel el timpano
(membrana finay tensa).

v' Ausente en: urodelos, cecilias y algunos anuros (ej.
Alyes; Bombina)

b. Oido medio (OM): Columela: hueso entre membrana timpanica y oido interno; finaliza en

extracolumela (prolongacion cartilaginosa). Lo
f | N
Transmiten vibraciones hacia Ol. L
Amphibian Y L
papilla -

Perilymphatic
duct

c. Oido interno (Ol): Dos sacos: utriculo (dorsal), y

Perilymphatic -
duct

Tectorial
_____ Stapedial
= muscle

saculo (ventral). En cavidad llena de liquido dentro

Operculum

de la capsula dtica. Saculo: lagena, papila anfibia,

=a. " Opercularis
muscle

papila basilar (contienen neuromastos para

™ Papilla
basilaris

recepcion acustica).

membrane window ﬁ{‘» |

{ Basilar Y
Eustachian recess i w
tube ™ ;
/é T Sensory
membrane

Célula ciliada

(o)



Organos sensoriales — 0ido

Lagenay utriculo: receptores vestibulares (detectan mov. y ayudan a mantener equilibrio).
Papila anfibia y basilar: receptores auditivos

Musculo opercular y el musculo columelar conectan el oido interno con la cintura pectoral, e
indirectamente, a través de las extremidades anteriores, con el suelo — vibraciones del sustrato
se transmiten al Ol.

Sonidos llegan al Ol por dos vias: opercular y columelar - las ondas sonoras hacen vibrar
al liquido del Ol que estimula a los receptores auditivos.

Papila anfibia: sensible a sonidos de baja frecuencia que llegan por via opercular.

Papila basilar: sensible a sonidos de alta frecuencia que llegan por via columelar.

T\ mpanic numl rane

perilymphatic d otic capsule S /‘\

[ F(((}lll

ant semicircular d

utriculus
papilla amphibiorum W
endolymphatic sac »
T "‘ post semicircular d

* mhorlz semicircular d

o &

medulla
oblongata

operculum

Tympanic
membrane
oval window

\—perilymphatic
cistern

ganglion C.N.VIII
perilymphatic d

&
round windowJ

papilla basilaris

sacculus

lagena




Opercularis

muscle Columela Squamosal-

columellar
ligament

Suprascapula

Scapula

0percu|um|
_ * Escamoso

Papilla
Brain amphibiorum

A ! - |’Il 7 .-_ ?- .I. :
o \:‘Qh; TR Cerebral

cavity

Audicion en salamandras.
(a) Los sonidos llegan al Ol a
través de una ruta que incluye el
escamoso (E) y la columela (C) (el
E recibe vibraciones del craneo y
las transmite a C), y también a
través del musculo opercular
desde la escapula.
(b) Los Ol, situados en lados
opuestos de la cabeza, estan
conectados por un conducto
lleno de liguido que pasa a través
de la cavidad cerebral. Este
conducto permite que las
vibraciones sonoras se
propaguen de un oido al otro.




Organos sensoriales — 0jos

Fotorreceptores sensibles a la luz.

Bien desarrollados en anuros y urodelos, poco Sclera
Choroid coat

desarrollo en cecilias (ej. subepidérmicos)

Retina |
» Estructur =
structura Optic/”é:—”’“ Lens
1. Retina: Capa sensorial pigmentada mas interna. nee
Células fotorreceptoras:
a. Bastones (rojos y verdes (exclusivos)) — unicos
vertebrados con 2 tipos de bastones. Ausentes en (@ Amphibian /S

taxones con o0jos poco desarrollados.
b. Conos simplesy dobles (receptores de color).

2. Esclerotica: capa mas externa. Vaina de TC - insercion musculos extrinsecos.

Protractor
lentis

Suspensory
ligament

L Cornea

Nictitating
membrane

Lower eyelid

Conjunctiva

3. Cornea: parte transparente y frontal de la esclerdtica que permite el ingreso de luz al ojo.

v" Anuros adultos: parpados y membrana nictitante se deslizan sobre cérnea (humedad y

proteccion).

v" Parpados ausentes en Gymnophionas, varios urodelos y anuros acuaticos, y renacuajos.



4. Coroides: muy vascularizada - nutre tejidos oculares. OJOS
5. Cristalino: Lente esférico sujeto por ligamento suspensor.

Sclera
v" Enfocar luz sobre retina. Protractor

lentis

v Para enfocar el cristalino cambia de posicidon (musculo
protractor lo empuja hacia adelante), no de forma como
en reptiles y mamiferos.

Suspensory
ligament

Cornea

v" Larvas: cristalino redondo y cérnea chata. Nictitating
membrane

v/ Adultos: cristalino achatado, se acerca a la retinay se
curva la cornea.

Lower eyelid

(d)  Amphibian Conjunctiva

6. Iris: detras de la cérnea. Regula cantidad de luz que llega a la retina.

v La pupila (su abertura central) se dilata o contrae por accidén muscular.
v" Iris coloreado, mismas células pigmentarias que la piel.

v Pupila horizontal, vertical o circular.

» Glandula ocular de Harder: lubrica el ojo en anuros y urodelos, y el tentaculo sensorial en
algunas cecilias.



Organos sensoriales — 6rgano pineal

Fotorrecepcion extroptica (percepcidon de luz fuera del 0jo)

Tiene células fotorreceptoras.

Capta diferentes intensidades de luz.

Asociado al cuerpo pineal o Epifisis.

En ausencia de luz regula la liberacion de melatonina—regulacién de ritmos
circadianos.

Urodelos carecen de 6rgano pineal.

ORGANO frontoparietal

PINEAL —melanophores
—dermis

epidermis

\,_,-“- 1.?,.43,-( AT

EPIFISIS _
posterior
commissure




Organos sensoriales — olfato y vomerolfato

Olfato: Deteccidén de estimulos quimicos
por medio de quimiorreceptores
Sacos nasales pares, narina externa

(exterior) e interna (cavidad bucal).
Tapizados por epitelio olfativo: células
basales, soporte, sensoriales olfativas

(quimiorreceptoras).

Extremo apical: cilios sensoriales;
extremo basal: axén llega al bulbo
olfativo (de aqui al encéfalo).

Conducto nasolagrimal: tubo desde
saco nasal - orbita (drena y expulsa
exceso de secreciones de glandula
lagrimal).

» Estructuras olfativas mas simples en animales acuaticos
(Ej. reduccidén del conducto nasolagrimal en Siren).

Nasolacrimal duct

External
naris

' ! Nasal sac

Internal naris
(choana)




Organos sensoriales — olfato y vomerolfato

Organos vomeronasales o de Jacobson: desarrollo a partir del saco nasal -
apartados de cavidad principal.

Organos olfativos accesorios, con células similares a las del epitelio olfativo.
Vomerolfato: detecta vomerolores (ej. feromonas; y otras sefiales quimicas).

El circuito nervioso del sistema vomeronasal corre paralelo, pero es independiente
del sistema olfativo principal.

Nasal

sac
External

naris

Vomeronasal
organ

Internal -
naris
(c) Amphibian




Organos sensoriales — olfato y vomerolfato

= Urodelos (Plethodontidae) - Surcos nasolabiales:
v' Conectan labio superior con narinas externas
v Transportan sustancias quimicas hacia 6rganos vomeronasales.

7\

\

\
Nasolabial
Plethodon larselli groove

“nose tapping” - cirros nasolabiales detectan
particulas odoriferas sustrato.



Organos sensoriales — olfato y vomerolfato

= Cecilias: Par de tentaculos retractiles por delante de los ojos.
v" Quimiosensoriales, transfieren sustancias quimicas desde el exterior hacia los
organos vomeronasales en el techo de la cavidad bucal.
v Lo aloja una vaina que termina en regién ocular, donde es lubricado por gl. de
Harder.

Joq rChb

xtnaris—AN "
\ ¢ prin -
nasolac d

s

m -~ prerygcquadrate

Seracdarioemen 0T g T retroeniosar process
VoA EAar

fudo0entary e s



Organos sensoriales internos

Propioceptores: incrustados en musculos,
tendones, ligamentos y articulaciones.

Estructura diversa: terminaciones nerviosas simples
y en forma de red hasta corpusculos especializados.
Registran tension y esfuerzo en el sistema
musculoesquelético y permiten al cerebro coordinar
el movimiento de las extremidades y del cuerpo
durante locomocion.

Papilas gustativas: quimiorreceptores del gusto.
En bocay faringe.

Detectan estimulos quimicos iniciando IN que
viajan a través de los NC hasta el SNC. Sustancias
acidas, saladas y amargas hacen que lleguen
impulsos diferentes al SNC.
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ESTRUCTURA DE LA CLASE

Sistema endocrino: Definicion; Glandula tiroides,

paratiroides, pancreas, adrenal, hipo6fisis, gonadas,
epifisis. La metamorfosis en anuros.




SISTEMA
ENDOCRINO

-
~
»
IGF-1 \ Cortisol  1nsulina
! Esteroides =S
/ T3;fr4 l Sexuales \
[ \
GH / = \ ACTH Pancreas
[, T m—
7 ‘.ANI, \
Higado ! L \ Glandula
/ H]poﬁs[s\ Interrenal
! \
o LH
"&'_}«.‘TSH i —
'S - R
Tiroldes %7\, 2 Génadas




Sistema endocrino

Formado por conjunto de glandulas enddcrinas que producen y secretan a
circulacion general mensajeros quimicos u hormonas, que actuan sobre tejidos diana
donde ejercen su accion.

» Las glandulas endécrinas estan repartidas por todo el cuerpo y son variadas.

1. GLANDULA TIROIDES

= Sencilla o doble, regidon cuello, anterior al

corazon.

(g9) Snake (h) Turtle

= Hormonas tiroideas T3y T4, contienen yodo.
(e) Dogfish
v" Detienen crecimiento, estimulan

metamorfosis.

v Deficiencia afecta piel de anfibios (muda).

v Altera desarrollo gonadal y madurez sexual (i) Lizard () Bird (k) Mouse (y Human

FIGURE 15.3 Vertebrate thyroid glands.

(ethrpaC|0n-desarrOll0 gonadal aceleradO). (a—e) Fishes. (f) Amphibians. (g—i) Reptiles. (j) Bird. (k,I) Mammals.



Sistema endocrino

2. GLANDULA PARATIROIDES

v Hormona paratiroidea: sube niveles de calcio y

fosforo en sangre.

v" Mantener equilibrio del

calcio,

esencial

funciones musculares, 6seas y nerviosas.

v" En par o dos pares

3. ISLOTES DEL PANCREAS

v" Gl compleja, porcidon exdcrina (enzimas digestivas) y

endocrina. En mesenterio entre estdmago y duodeno.

para

v" |Islotes de Langerhans secretan la hormona insulina.

» Regula glucosa en sangre; estimula higado y tejido

adiposo para eliminarla (produccién de glucégeno y

grasa). Glucogéno fuente de energia para crecimiento

y metamorfosis.

Thyroid P P Mandible
' Quadrate

Parathyroid Hyoid

Eye

xSy I ]

} Aortic arches

Lymph gland

Pronephros

Postcaval % 3
vein

Descending
aorta Glomus

Vista ventral de garganta de un renacuajo
de rana toro (Rana catesbeiana). Gl
tiroideas pares ubicadas y 2 pares de
paratiroides.




Sistema endocrino

3. GLANDULA ADRENAL O SUPRARRENAL
= Compuesta por mezcla de dos tejidos:

= 1. Tejido interrenal - Hormonas corticosteroides:
mineralocorticoides (reabsorcion de agua, transporte de
sodio en rinones); glucocorticoides (metabolismo de
carbohidratos); estrogenos y andrégenos
(reproduccion).

= 2. Tejido cromafin: Hormonas epinefrina (adrenalina) y
norepinefrina. Activan respuestas fisioldégicas rapidas
ante estrés, peligro o huida (ej. aumentan frecuencia
cardiaca, presion arterial, estimulan liberacion de
glucosa (E); contraccion muscular y actividad
locomotora). SNS

= Anfibios: ambos tejidos se mezclan o estan juntos,
formando bandas de tejido adrenal. En sup. ventral de

los rinones. Necturus Rana
(c) Amphibians



Sistema endocrino

ventral cerebral
artery

4. HIPOFISIS - Dos partes:

Neurohipéfisis: se liberan 2 hormonas sintetizadas por células

—optic chiasma
—hypothalamus

neurosecretoras del hipotalamo

1. Vasopresina u hormona antidiurética (ADH): incrementa presion

sanguineay estimula retencion de agua en los rifones.

2. Oxitocina/vasotocina (AVT): contraccién oviducto — oviposicion.

Adenohipofisis: 6 hormonas importantes:

1. Hormona del crecimiento (GH): incremento en sintesis de P. Crecimiento, metamorfosis.

2. Prolactina (LTH): Estimula secreciones del oviducto, favorece crecimiento larval, inhibiendo
la metamorfosis.

3. Tirotropina (TSH): Estimula a la tiroides para que produzca T3y T4.

4. Gonadotropinas: hormona foliculo estimulante (FSH) (estimula el desarrollo de foliculos

ovaricos — en machos espermatogénesis), y hormona luteinizante (LH) (finaliza maduracién de

foliculos ovaricos — machos produccion de testosterona).

5. Hormona adenocorticotrépica (ACTH): estimula gl adrenales.

6. Hormona estimulante de los melanéforos (MSH): afecta distribucién de melanina en

melanoforos: efectos a nivel de la coloracién de la piel.
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Articulo de Revision

h i p Ota la’ m ic o = h i p Ofi s a ri O - a d re n a l El sistema olfatorio de las salamandras (Plethodontidae) y su relacién con la

deteccion de depredadores

The olfactory system of sal ders (Plethodontidae) and its relationship with predator’s detection

Rivera-Hernindez Ita Andehui', Bello-Sinchez Edgar A', Hernandez-Salazar Laura T', Morales-Mavil Jorge E'*
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+ Corticotropina
/‘N
Hipotalamo Pituitaria ACTH (adrenocorticétropica)
\/v +
et VP l
\ / Médula
adrenal
\
Respuesta
simpatica de S Cotteza
“lucha o huida” ) \ adrenal
+
Nostrilo Catecolaminas | Adrenalinay noradrenalina
Pliegue Gl T \
: : ucocorticoides
Organo nasolabial
vomeronasal i

Actuan en diversos o6rganos y tejidos
blanco para mantener la homeostasis.

Particulas
odoriferas
“depredador”

Se liberan en condiciones de “estrés” para
asegurar que el organismo tenga E.

Estimulos externos percibidos como estresores inician una cascada de eventos que llevan a:

1. Activacién de la divisidn simpatica del sistema nervioso — estimulan gl adrenal - sintesis adrenalina y noradrenalina

2. Estimulacion de la hormona liberadora de corticotropina (CRH) y vasopresina (VP) liberadas por las neuronas hipotalamicas.
CRH y VP estimulan la liberacion de la h- ACTH por la hipdfisis — estimula gl adrenal — sintesis de glucocorticoides.



Sistema endocrino

5‘ GO’NADAS ‘///E-I::il\)[‘.jl\t‘:c.:\\"".‘ ...... » Produces/releases
\‘\\ Jm“_";/ //‘/’ —» Stimulates
v" El hipotadlamo produce la h-GnRH y la hip&fisis | 7
libera FSH y LH, para estimular gonadas para | thypothalaanus) nEs @ iy
gametogénesis y producciéon de hormonas | v
- = i ) | r GnRH
sexuales (estrogenos y testosterona). } |
v' Estas hormonas actlian sobre hipotadlamo e **‘_'*
hipofisis: retroalimentacion que regula el W
(FSH, LH)
sistema. J—— -
v También inducen caracteres sexuales Fa (S )
secundarios (piel-comportamiento). = T,
and estrogens N \rlmmrm'istics/ ?
( - B -

6. EPIFISIS
v" Producey libera la melatonina.
v" Actividad influida por informacién luminosa que llega del érgano pineal.

v Melatonina se libera en respuesta a la oscuridad y regula ritmos bioldgicos diarios.



METAMORFOSIS DE LOS ANUROS

-

~

Ejemplo de la coordinacion de un
proceso fisioldégico complejo que
involucra respuestas nerviosas,
secretoras y vasculares, mediadas por
el sistema endocrino. /
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Hypothalamus

"_Tli "Eminencia
~\ 4-\ media (Emed)
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'_ © | vascularizada del
| Hipétalamo

(permite transporte
de h hacia hipo)

Thyroid ‘

Adenohypophysis

In

Thyrox

Crecimiento del tamano

(a) Premetamorphosis

Desarrollo de patas traseras-

cuerpo sigue creciendo

Thyroid

e

(b) Prometamorphosis

El renacuajo se transforma en

juvenil

[n

.;,L:L_
|
Thyroid

(c) Metamorphic climax

Adenohipdfisis: alto nivel prolactina (P) (estimula crecimiento, inhibe metamorfosis (M)) y bajos niveles de h-

estimulante de tiroides (TSH) de forma auténoma, sin estimulacion del hipotalamo. TSH estimula tiroides: h-

T4, pero en niveles insuficientes parainiciar M.

Eminencia media no responde a tiroxina y sigue poco desarrollada. Por eso, el renacuajo crece, pero hay
pocos cambios morfologicos.
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Crecimiento del tamano
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(c) Metamorphic climax

(a) Premetamorphosis

cuerpo sigue creciendo

(b) Prometamorphosis /

Se desarrolla Emed y su sistema porta: transporte neuro-h hasta adenohipéfisis. La h-liberadora de
corticotropina (CRH) estimula secrecion de TSH - mas T4.

Conversion acelerada T4 en T3 provoca desarrollo de patas traseras. Sistema de retroalimentacion positiva:
aumento de T4 estimula desarrollo de una Emed mas activa - mayor conexion porta - llega mas CRH a la
adenohipdfisis - mayor secrecién TSH - mas T4 ---- ciclo sigue... CLIMAX METAMORFICO
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Corticoides adrenales (esteroides) inhiben M en etapas tempranas, pero cuando niveles de T4 son altos,
aceleran M en renacuajos mas desarrollados.
Niveles de P permanecen altos incluso durante el CM, pero sus efectos inhibidores sobre M quedan anulados
por niveles crecientes de T4.
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ESTRUCTURA DE LA CLASE

Sistema Urogenital: Estructuray funcion de los

rinones (el rindn opistonéfrico). Cloacay vejiga
urinaria. Aparato reproductor hembras y machos.




SISTEMA

UROGENITAL

Female
Reproductive
System

Male
Reproductive
System

fat bodies

Wolffian
duct

testis
sperm
ducts
collecting
ducts

oviduct
(Millerian
duct)



Sistema urogenital (SU)

Funcién urinariay reproductora son diferentes, pero ambos sistemas estan unidos

en el SU, en el que muchos de los conductos actuan en ambas funciones.

Sistema Urinario: Rifiones, y los conductos a través de los cuales se elimina la orina.

Aparato reproductor: Génadas y conductos por los cuales salen los gametos.

Embriolégicamente sus 6rganos derivan de

los mismos tejidos, o de tejidos proximos.

-

Se conserva relacion estrecha durante toda la vida del individuo. &

Allobates femoralis. Imagen: bioweb.bio



Sistema urinario - Rinones

Filtrar la sangre para eliminar desechos y regular equilibrio de agua y sales

Unidad funcional: tubulo urinifero (TUr) — n° variable entre vertebrados

Tur = nefrona (tubulo nefritico) + tubulo colector (recibe filtrado de varias nefronas)

Nefrona = capsularenal (de Bowman)y tubulos proximal, intermedio y distal.

Uriniferous tubule

Blood vessel Nephron

Collecting tubule

|_Proximal Ilmermediat? Distal

\
enal

Glomerulus capsule

Renal corpuscle

Sangre - rindn - arteria renal - se ramifica
formando redes capilares: glomérulos

Glomerulo: ultrafitrado sin  células
sanguineas y P — se acumula en capsula
renal — tubulo P, | y D - tubulos colectores.
En recorrido composicion del liquido va
variando y el agua es recuperada.

Tdbulos colectores -orina- conductos
excretores (fuera del rindn)-vejiga urinaria
—cloaca (eliminacion).

Anfibios: Conducto excretor principal es el conducto de Wolff.



Sistema urinario - Rinones

= Los tubulos renales pueden originarse en region anterior, media o posterior de cresta
renal - pronefros, mesonefros y metanefros.

= Embriones: rindn pronefros — sustituido por mesonefros larvario — durante M es remplazado
por opistonefros (se prolonga hacia atras (lumbo-sacra) y se anaden tubulos post.),

a d U ltO S . posterior

vena cava

» El conducto arquinefridico (urogenital o de
Wolff), recibe orina desde conductos
colectores de cada rindny la vacia en la cloaca s
(también transporta esperma).

adrenal gland

Wolffian duct ————
(urinogenital duct
mesonephric duct

or “ureter”)

bladder seminal vesicle

» Urodelos y Gimnofionas adultos: tienen forma

alargada.
» Anuros: redondeados. wogena

rectum

bjadder aperture

. cloaca
N \ (opened)



Sistema urogenital — cloaca

= Camara comun: recibe productos de rifiones, intestino, y gbnadas.

= Abre al exterior a través del orificio cloacal.

= Interviene en tres funciones: defecacion, eliminacién de orina, copula.

= Tres compartimentos:

1. Coprodeo: el mas proximal - desemboca el intestino

2. Urodeo: productos de conductos urinarios y genitales.

3. Proctodeo: actua durante la copula (en muchos amniotas se desarrolla como un pene).

Anfibios: Es sencilla, pliegues que delimitan coprodeo y urodeo bien desarrollados, proctodeo

no esta anatdémicamente diferenciado del resto de la cloaca.

c-uf

S —
e C

S
o,
Urinary

bladder
(b) Amphibian




Sistema urogenital — Vejiga urinaria

= Almacenalaorina
= Entetrapodos se origina como un diverticulo de la cloaca.

= Laorina llega por los conductos urinarios hasta la cloaca y llena la vejiga urinaria.

@  Urinary duct
Intestine —_| s

— Genital duct

r ot —
i/

: 5
- g !

N <’r’
p ._: @ :\. }\ Urinary
..~ t ] aperture
Cloaca — -]

o)

Vent —

Urinary
bladder

(b) Amphibian, reptile



Sistema reproductor - hembras

» Gobnadas + hormonas y gametos + conductos por donde se desplazan los gametos

Oviduct

= Par de ovarios y oviductos (conductos de Muller)

Paroophc

= Conducto arquinéfrico exclusivo funcion urinaria

Metaneph
Op\sthonephros< e

= QOvarios - 6vulos maduros - celoma - oviductos (infundibulo).

Archinephric
duct

Cloaca (opisthonephric

duct)

= 4 partes, pars convoluta se dilata formando un ovisaco. (@ Ampribians
= Glandulas accesorias - sustancias albuminoideas (envolturas, proteccidon, cohesion)

= Ovarios asociados a CG.

oviducto @
; S,
pars convolula oo
L2
\

pars recta

= & o ()
Infundibulo: < - X [ e .
abertura dilatada 00 00, /1:0‘ o
en forma de ~ ° 0o, 6 o/ =R
embudo. SO\

celoma ovario

ovisaco  amplexus

Jamieson, 2003.



Sistema reproductor — machos

Par testiculos, vinculados al aparato urinario.

Usan conducto arquinéfrico (de Wolff) para transporte de gametos.

Conductos de cada testiculo (vasa efferentia) ingresan al rindny conducen al conducto de Wolff tracto

urinario y seminifero.

Algunos urodelos y anuros:

conductos urinarios accesorios

(eliminan orina).

Bufdénidos: 6érgano de Bidder.

Amphibians
(Most urodeles (Some urodeles
and anurans) and anurans)

l.i:‘ |

W

Testis & duct Testis Testi

Archinephric
duct
(vas deferens)

Cloacai

Archinephric duct
(vas deferens)

Cloaca
Cloaca

Accessory
urinary duct

(@) (b) (

posterior

mesorchium
(mesentery)

Wolffian duct
(urinogenital duct
mesonephric duct
or "ureter”)
bladder

rectum

?der aperture

cloaca
™\ (opened)

urinogenital
aperture
B -

>



Sistema reproductor — salamandras

Female Male
Reproductive Reproductive
System System

ostium

body wall

ovary

enital
uct

sperm

ducts

collecting
ducts

oviduct
(Miillerian
duct)

FIGURE 2.40 Ventral view of the reproductive tracts of a female (left
side) and male (right side) salamander.

Salamandra salamandra



Sistema reproductor - orden Gymnophiona

phonophs anulatus

» Fecundacion interna

» FALODEO: organo intromisor

Andrés Acosta




Sistema reproductor — orden Caudata

Fecundacidn interna (E) o externa (ej. Hynobiidae, Cryptobranchidae, algunos Sirenidae).

Macho deposita E en agua, tierra, o ambos segun la sp y luego induce a la hembra a que lo

introduzca.

Hembras pueden almacenar esperma en espermateca (bolsa dorsal de la cloaca)

Oviparas o viviparas.

Spermatophore

Spermatozoan
acrosome

head nucleus
neck
g

(u_ axial

% fiber

tail

= undulating
. membrang |

i J

FIGURE 4.9 Diagrammalic representations of a spermatophore and a
single spermatozoan of the salamander Ambystoma texanum. Sperm are
located on the periphery of the cap of the spermatophore: the sperm heads
point outward and tails are directed inward. Adapted from Kardong, 1992



Sistema reproductor — orden Anura

- Fecundacidn externa (raramente interna).

- Ovuliparas, oviparas o viviparas.

Rob Schell PRBtography 2011

Ascaphus truei:
Fecundaciéninterna
Extensidon de la cloaca para

introducir esperma (con surco
AT 5 Ry espermatico)
\w PP
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