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ECOLOGÍA LARVARIA



ECOLOGÍA LARVARIA: METAMORFOSIS

• TAMAÑO ÓPTIMO DE LA TRANSFORMACIÓN: considera el riesgo de mortalidad 
versus la oportunidad de crecer en agua               Crecer rápido y “salir” del agua.

 Las diferencias de tamaño repercuten en el output reproductivo

 Tamaños muy pequeños para la primera reproducción

 Desventajas de metamorfosear con tamaño pequeño 

 Menor capacidad de locomoción 

 Mayor deshidratación 

Menor sobrevivencia



ECOLOGÍA LARVARIA: METAMORFOSIS
 Reproducción en cuerpos de agua temporales: 

 Disminución de alimento Pérdida de agua

 Aumento de la densidad

Spea hammondii

 Individuos metamorfosean temprano

 Menor tamaño corporal



ECOLOGÍA LARVARIA: METAMORFOSIS

 Efecto de la densidad

 Afecta velocidad de crecimiento

 Renacuajos más grandes provocan retraso en los más pequeños

 Hay sustancias inhibidoras del crecimiento 

 Lithobates sphenocephalus

• Agua colectada en período temprano de 
crecimiento larval, en una agregación.

• Utilizada en experimento con puestas.

• Retardo en eclosión e inhibición del  crecimiento.



ECOLOGÍA LARVARIA: METAMORFOSIS

 Efecto de la densidad

Experimento con Boana pulchella

 Mayor densidad menor tamaño de 

las larvas.

 Mayor densidad menor significancia 

en el tamaño del metamorfo



ECOLOGÍA LARVARIA: METAMORFOSIS
 Reproducción en charcos temporales

 Variación Intraespecífica: tasa de crecimiento mayor disminuye período larval (y la 
exposición a depredadores)

 Algunos casos particulares: Scaphiopus couchii

1) Charco de corta duración: 

a) Metamorfosis rápida se ven favorecidos

b) Los lentos pueden sufrir desecación

2) Charco de larga duración:

a) Metamorfosis lenta permite crecer más

b) Beneficios de los postmetamorfos

Charco grande

Charco pequeño

El rol del ambiente



ECOLOGÍA LARVARIA: METAMORFOSIS
 Respuesta a la Sequía

 Aceleramiento de la metamorfosis

 Metamorfosis con tamaños menores

 Respuesta al alimento. Falta de alimento: 

1. Luego del desarrollo de los miembros: aceleramiento metamorfosis

2. Antes del desarrollo de los miembros:: enlentecimiento metamorfosis

Rana temporaria Lithobates pipiens

©2000 William Leonard 

Lithobates sylvaticus



ECOLOGÍA LARVARIA: METAMORFOSIS

 Respuesta a los Depredadores

 Período larval es más largo

 Menos forrajeo y menor tasa de crecimiento (pero pueden ser más grandes)



ECOLOGÍA LARVARIA: DEFENSA
 Comportamiento de Agregación

 Remover alimento hacia la columna de agua

 Elevar la temperatura

 Disminuir riesgos de depredación:

 a) Mejor detección

 b) Efectos de confusión

 c) Baja probabilidad individual

La posición en el grupo determina la 
probabilidad de ataque (Spea 

bombifrons)

©2011 Richard Sage 



ECOLOGÍA LARVARIA: DEFENSA
 En agregaciones: reconocimiento del parentesco entre los renacuajos

Ej. Experimento con Amerana cascadae. Agregación asociada al parentestco



ECOLOGÍA LARVARIA: DEFENSA

 Otro enfoque no excluyente:

 Las agregaciones responden a condiciones y/o recursos.
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ECOLOGÍA TRÓFICA

Foto: Marcelo Casacuberta 



NICHO ECOLÓGICO

Rango de condiciones y recursos donde una especie puede 
sobrevivir, crecer y reproducirse

DIETA

TIEMPO

ESPACIO



 Variedad de presas vs un tipo de presa en particular

 Especies caníbales

 Puede variar con la ontogenia, oferta, etc

HÁBITOS ALIMENTICIOS - DIETA



1. Animal especialista: mucho tiempo (T) y energía (E).

2. Animal generalista: T breve a la búsqueda. 
EXTREMOS DE 
UN CONTINUO

 Búsqueda óptima de alimento ....

E CONSUMIDA > E GASTADA

 T de búsqueda de presa

 T de manejo de presa

Los depredadores 
disminuyen estos 

tiempos

FORRAJEO

Forrajeo: habilidad para adquirir y aprovechar la energía.



MODOS DE FORRAJEO

 Anfibios: Spp con amplio espectro trófico (generalistas) y con espectro 
reducido (especialistas)

• En Uruguay algunas especies tienden a la ESPECIALIZACIÓN DIETARIA

Hormigas y termitas                          Hormigas y ácaros                  Colémbolos 
 



MODOS DE FORRAJEO
  ¿A qué responde la especialización dietaria?

1. Cuestiones ecológicas

2. Cuestiones fisiológicas 

3. Cuestiones anatómicas



MODOS DE FORRAJEO - Estrategias de captura

 “Sit and wait”

 Poco tiempo y energía buscando presas

 Quietos y atacan presas móviles

 Energía = captura y manejo

 Forrajeo activo

Poca energía en la captura

Se mueven en el ambiente

Energía = búsqueda de la presa

La composición de 
la dieta, se vincula 
con la estrategia de 

captura



PREDADORES ACTIVOS

DEFENSA: CAMUFLAJE

ESTRATEGIA sit & wait

 Especies generalistas

 Captura al acecho (ocultos, quietos)

 Comen presas que se mueven

 Crípticos 



DEPREDADORES “SIT AND WAIT”

ESTRATEGIA forrajeo activo

 Especialistas

 Buscan y seleccionan presas (con distribución parcheada, pequeñas y sedentarias)

 Coloración aposemática y actividad diurna

 Defensa química (alcaloides provenientes de la dieta)

 Selección de presas (hormigas)



AMPLITUD Y SOLAPAMIENTO DE NICHO
 AMPLITUD DE NICHO: 

 N° de categorías de recursos usados por una población o especie

La amplitud del nicho ecológico ayuda a la asignación de la especie dentro 
del gradiente ESPECIALISTA o GENERALISTA.



AMPLITUD Y SOLAPAMIENTO DE NICHO

 Solapamiento de nicho: 

Solapamiento en la dieta pero 
no en el espacio.

DIETA

ESPACIO



NICHO ECOLÓGICO - Competencia

Competencia: 

 interacción entre dos o más individuos o poblaciones 

afectan adversamente al menos a una de ellas

 Puede ser intra o interespecífica

 Recurso limitado



COMPETENCIA – SUPERPOSICIÓN - COMPRESIÓN DE NICHO

R

Sp1

R1

Sp2

R2 R R

Sp1 Sp2

R1 R2

RECURSOS SUPERABUNDANTES                superposición =     COMPETENCIA               

RECURSOS LIMITADOS                   superposición =     ALTA COMPETENCIA



COMPETENCIA - SUPERPOSICIÓN - COMPRESIÓN DE NICHO
 Siguiendo con el esquema anterior… 2 posibles panoramas:

R

Sp1 Sp2

R1 R2

1

Sp1Sp2

R2 R

R

Sp1 Sp2

R1 R2

2

PRINCIPIO DE EXCLUSIÓN 
COMPETITIVA (una de las 
sp competidoras elimina o 
excluye a la otra)

COMPRESIÓN DE NICHO 
(sp se especializa en lo 
que es más eficiente y se 
separan los nichos)



COMPETENCIA OPERANDO A NIVEL ECOLÓGICO

R
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Sp2

R2 R R

Sp1 Sp2
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COEXISTENCIA

CAMBIOS EVOLUTIVOS

R

Sp2

R2R

Sp1

R1

EL FENÓMENO DE COMPETENCIA OPERANDO A NIVEL ECOLÓGICO ESTARÍA 
ACTUANDO COMO UNA FUERZA EVOLUTIVA



Forrajeo activoNicho trófico restringido

Formicivoría
Ej: Dendrobatidae, Bufonidae y 

Microhylidae

RECURSO distribuido en parches, SEDENTARIO

Recurso móvil

Actividad de forrajeo Actividad de la presa

El modelo predice que el forrajeo a la espera es favorecido energéticamente cuando 
las TASAS DE MOVIMIENTO de las presas son ALTAS 

RESUMIENDO

Forrajeo a la esperaNicho trófico amplio



 Asociación con estrategias antidepredadoras

 Depredadores al acecho - saltos o camuflaje

 Depredadores activos – defensas químicas y aposemtismo

Y que pasa con los depredadores de los anfibios?

PUEDE DECIRSE QUE… La morfología, el comportamiento alimenticio y las 
tácticas anti depredador COVARÍAN JUNTO CON LA DIETA



Sit and wait Búsqueda activaAsociaciones

Tipo de presa

Abundancia de presas

Energía de búsqueda

Costo de manejo
            Captura
            Digestión

Móvil, grande              Sedentarias, grupales                                         

Bajo                              Alto

Bajo                              Alto

Baja                             Alta     

RESUMEN: relaciones entre depredadores y presas 

Alto                             Bajo



Sit and wait Búsqueda activaAsociaciones

Velocidad de sprint

Capacidad aeróbica

Sensores químicos

Estrategia predador

Coloración 

Alta                                 Baja                                         

Baja                                Alta

No                                   Si

Activo           Sit and wait o Activo

Críptica                         Variable          

RESUMEN: relaciones entre depredadores y presas 
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ALIMENTACIÓN LARVAS



ALIMENTACIÓN LARVAS

HERBÍVORAS O DETRITÍVORAS

 MICROFAGIA

Xenopus laevis
FOTO: Ron Altig 

 MACROFAGIA

Anotheca spinosa
FOTO: Robert Puschendorf

Hymenochirus curtipes
FOTO: Kate Jackson

Brian Kubicki



ALIMENTACIÓN LARVAS

Larvas depredadoras

Lepidobatrachus laevis y Ceratophrys (Ceratophryidae)

Hembras de Oophaga pumilio alimentan en fitotelmatas con óvulos

Lepidobatrachus laevis Ceratophrys ornata

Oophaga pumilio 

Peter Janzen

Larva carnívora



ALIMENTACIÓN LARVAS

 Larvas de URODELOS - carnívoras

 Material vegetal: 

• Algunas salamandras acuáticas

• Salamandras neoténicas

 Presas vivas: bombeo bucal

Ambystoma bishopi Ambystoma andersoni Salamandra salamandra

Kawa Karolina



ESTRUCTURA DE LA CLASE 

1 Ecología larvaria

2 Generalidades de ecología trófica

3 Alimentación en larvas

4 Alimentación en posmetamorfos



ALIMENTACIÓN ADULTOS



ALIMENTACIÓN ADULTOS

 URODELOS: lengua adhiere presas

 Dieta principalmente Carnívora 

 ANUROS: lengua protráctil



ALIMENTACIÓN ADULTOS

 Las Cecilias y Anuros se alimentan de artrópodos.

 Algunas especies grandes: vertebrados

LO MÁS GENERALIZADO ES LA CARNIVORÍA PERO…

Aneides lugubris - esporas de hongos

Xenohyla truncata - frutos
 Anthurium harrisii
 Erythroxylum ovalifolium
 Cordia taguahyensis



ALIMENTACIÓN ADULTOS

CARNIVORÍA ˃˃ PRESAS MÓVILES PERO…

 Pupas de insectos

 Huevos de anfibios

 Algunos Bufonidae y algunos urodelos alimentarse  de animales muertos.



ALIMENTACIÓN ADULTOS – Detección visual

Movimiento de las presas

VISIÓN ES USADA POR ANUROS Y SALAMANDRAS

Pueden determinar

Velocidad de la presa
Dirección de movimiento

La distancia relativa

Respuesta de caza

Estímulo que desencadena



 La detección olfativa es menos frecuente

 Cecilias, Bufónidos y en Pletodóntidos. 

¿ En qué contexto se usa?

ALIMENTACIÓN ADULTOS - Detección olfativa

 Particularmente importante en especies fosoriales

 Las presas acuáticas pueden ser detectadas

Detección por vibraciones o movimientos



ALIMENTACIÓN ADULTOS

 Tentáculo y órgano de Jacobson

 Localizan presas

 Capturan con una mordida

 Dieta: artrópodos, restos de vertebrados

 CECILIAS

 SURCO NASOLABIAL (Plethodontidae) - quimioreceptor

Caecilia thompsoni



ESTUDIOS DE ECOLOGÍA TRÓFICA

Nicho  Dinámico (Dieta)

 Ambiente

 Tiempo 

 Interacción con otras especies

 Variación intraespecífica de la dieta 

1) Factores intrínsecos

2) Factores extrínsecos

 Sexo de los individuos

 Ontogenia y/o tamaño

 Variación individual



ECOLOGÍA TRÓFICA - ESTUDIOS 
DE CASOS

 Muestreo: mensual (ago 98- mar 00)

 n= 143 contenidos estomacales

 Agrupación en categorías: sexo-fecha 
captura

 Se calculó: amplitud trófica y solapa-
miento entre categorías

PRESA M
AS SIGN

IFICATIVA



ECOLOGÍA TRÓFICA - ESTUDIOS DE 
CASOS - Tamaño del depredador 
vs tamaño presa

 Correlación positiva entre tamaño del depredador/presa

 Regresiones lineales entre el tamaño de los depredadores y el tamaño de las presas



ECOLOGÍA TRÓFICA - ESTUDIOS DE 
CASOS - Variaciones estacionales e 
intersexuales

 Diferencias significativas: entre sexos en temporada fría (no cálida)

Cambios relacionados con disponibilidad de presas



ECOLOGÍA TRÓFICA - ESTUDIOS DE CASOS - Variaciones entre ambientes

 Dieta especializada: hormigas y termitas. 

 Variabilidad espacial: 3 ambientes.
 Variabilidad temporal: 2 temporadas

 RESULTADO: 38,3 presas / individuo

©2011 Tiffany Kosch



ECOLOGÍA TRÓFICA - ESTUDIOS DE CASOS - Variaciones entre ambientes

 Curvas de rarefacción 
– Frío (inactivo) más riqueza en pino 
– Cálido (activo) más rica en eucaliptus

 En el período FRIO, las hormigas son más 
importantes en Eucaliptos, y las termitas en 
Pinos. Porque?

 Diferencias ambientales y estacionales en 
la dieta consistentes con las condiciones 
óptimas para hormigas y termitas (presas 
principales de E. bicolor)

 ¿que nos dice esto sobre conservación?



ECOLOGÍA TRÓFICA - ESTUDIOS DE CASOS - Variaciones entre ambientes

Julián García

 Selección positiva: presas móviles (dictiópteros, dípteros)
 Selección negativa: presas gregarias (himeópteros)

¿Qué nos dicen estos resultados?
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