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Orbina(meh{‘e tenemos,

B G—>F,=135x10"'N
g YEOM G,

La fuerza eléctrica viene afqala per,

I:q = Kg Qaﬂz
MEY

Lueﬁo, ‘as bo(os sSe '('ocam y (as cargos se YeaComoJah de
forma que ambas bolas +en3an igual carga.

BL 9=qe=8q=913 5

Las bo(as' vuelven a Separarse o 20cm Y sienten una fuerza
de rePu(sion ¥a.

?< Y=20cm >q® >F1= 1q1 Xfo—q/\/

Tenemos un sistema de ecuaciones:

Yl
Fz-_— MElqz (2)

v
‘1=¢[4*’3q=qz-5:1(3)
Reemp(azo (3) en (2):

Fo=Ke(gi+5q)* =Keqt + keSS + 2Ke gs
- —(ggz—q‘ e +hedq +2Meqde
=>Fo=Keqi +_K;'éi +2Kerg££q (Y)

y.i
De (3) Puedo Jespe)'ar qa,
qa_ —8‘1 = qq + éq = (112 Q4 "'ZSQ
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) \/ rem?(ataV(O\ én ('(),
F4 = Ke 2 — K }*" -ZK 4
:>F4 =K_E_ﬂz+ -ZKEg1éq (5)
5i resto (4) y (5),
Fo— Y =K 1 N 'ZK - K 'ZK
be +ikeset + 2heache — [Megth 2Aeqhe
= Fa-F1=kedq =>§q= J—Tr‘(E—E, =5x1079C
r% Ke

Vuelvo a (2) y uso (3),
Fo=Kelg +54)* => qu+8q = [PEs = qi= [F?E, '~ Sq2220x107'C
e Q+oq=/ Ke 1 /'KE 9

Por O(fimo,

Ga=qi+25q=30x10""C

CID — A
=— C I
qu=2i€ | |Id1=5cm @\/ ’
92=3x | | amos a usar (CA eghergla
B — O polencial eléctrica 0,
& > 92 relocion con el '(‘rabo.)'O. Si
2=15em Una carga q tiene una

ehCV3(0\ Po’('e,hcia( Ui en e(
PUV\'('o 1 y una energla Uas en el Punf’o 2, enfonces el
trabajo wnecesario para llevar a 9 de '1 a 2 es,

W4—>2 = AU4—>2 - Ul - U‘1

Pa:r-a Una carga c,; a una Jis'('ancéa Vis de la carga qq y Uha
o!(s(‘anc(a Y23 de {a cargq crz es,

U=KE‘? (ﬂi +—C(£-)

My Yas
Origina(mente gs estd en B,osea gque rn=di y ra3= da.
Upr=K-9a + ~-234Y3
r=Keq (-:-l:— ﬁa)

2
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Finalmente qs esta” en A (r3=dz v vas=dh),

UA=KEq3(_jgi_ +f|'f) ~0.1873

El( '('ralm}o s,
WB—>A = UA - UB :2 52 J

&

Como Whoa >0, lo que esta’ sucediendo es gue el trabajo de
Un agente externo™ esta’ suministrando energia al sistema ,
auméntando [a energia potencial.

Scm

S 7|+
— c
-|1cC P * Lo energla Po'('ehcia( eldctrica viene
| @— ada pov,
- +
- = AU=e AV=Y4Yx10""TJ
——
AN=250V

®

Lo energia cinetico que adguiere e[ (ch de cloro la
podemos " obtener del Teorema’ trabajo-energia.

AK=wW=Au=Yx10""*J

(-
O_Se \’Jide Usar ofro metodo distinto v devivemos el mismo
resultado del aPar'('aafo (b).

Una Sorma es (a cinemdtica de una Pav'(‘(cu{a en un campo

e(e'c.'('rlco.
o=F = vV
m  wd
vZ=2ad =23n$\/
=S ARK=Amv’=_1 p- 2gAV = c{AL/ %;5:52,\%&?
2 Z XA
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La chpc\ci’('ahc(o\ C de un conductor de p(acas
Por‘a(e(as se Puea(e aFroximar por,

C=¢kA Se llama aprox de placas infinitas Y solo (a
d Fuedeh usar si JA >d. Cuidado !

K sé ((qma (a Cons'('om'('e Jcl me»(io (Ka'3.5 Fam e( Pqpe(), A ées
el area de una de las Placas vy d (a distancia que (as separa

C=26.2 X10-;F€‘ Hice la cuenta.
®

Queremos un voltaje de AV=ZSKV « una energia potencial

eletrica U=2YKkJ. Estas cantidades 'se relacionan mediante (q
ecvacioh,

U=cAV* =>C =2V
2 Av?

Y conocemos la relacicn enfre C y el orea de las P{acas A.

C=£ KA => KA =20 = A=2dV
d d Av? £sK AV?

Como (as P(qc.as sSon cuqc’rqa‘a«s A=L2 7 ;ina(meh('e,
L=/2dU =13m
EoK AV?

]_-:]):Y:;'::_('_(':io Y P°h9° la solucidn |uejo, pero les rJe)'o dos

*lLes parece razonable modelar el sistema como un capacitor ?
‘é,Pcho usar 'a aFroxichio'n de p(a\cas (h)cihifas‘)

A2z

_9ual

que en clase, primero les escu

po (a ‘Fo’rmu(q Y (ue_ao
la” desglosamos, La enersia Po(“e.hc(’a( e(éctrica de un' conjunto
de cargas Pum'('Uales viene dada por,
U=Xe 5" giq;
ii; Tij
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Disclaimer: Tal vez, les g_ueJa mas claro si para N cargas, escribo:

U=kz N .

Exp((guemo.s esto pase a paso...
4) Primero, asigho indices o'&( fal Y4 a (as Car9as..5i Fi> és (q Fosic(o'vw

de la cargo qi, voy a usar:
r=10,1,1); qu=-e
2=11,1,%2) ; q2=-e
3=(0,0,0);qs=€

rw=(2,0,0) ; qu=e
2) Fijames ) Yy Sumamos en (<), luego tomo el si9uieh'('e iy repifo

j=1:No {engo wingin i¢j, porque los tndices empiezan en 1.

j=2:Tengo (=1 y aparece el Trmino,

9492

Yag
)=31Tehjo i=1i=2 y me aparecen los términos:

993, Gaga
Vi Y23

j=Y: T€h50 (:1} i=2 =3 y me dparecen (o5 términos:

Gud: , Qugu, Gagu
Yoy 92y hy
Finalmente,
U=Ve( g+t 922 +9e + 920 + %9 |
Vi2 ha ras iy oy Fay
ve las cargas son

3) Quicro Una éxpresicn aun mas focil. Noto

qi=*e, enfonces, puedo sacar de Factor Comun e?, pero tengo
e tener C.UI'O(a\Ao con e_( .S('gho. Si +ehjo cargas o'e i ua( sijno,
engo cargas con distinto signo, voy a

u
g/oy a tener un + Y Si
'(‘ehe_r un —. F(na(menf‘e, +C"‘j°'

L)——-Kse_z(_L—_i_—_L— 1 -1 +Y31‘, )

iz Ny Yaa Ny Yoy
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l_es ale)o Ca(cu(a\r (as dtS'('ahccas a us‘f'co‘e.s vero (es Aeno e(

resvitado §inal:

Ve—2Yzx{o ¥
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