
2. Las filogenias como contexto de análisis de la 
evolución. Aplicaciones del análisis filogenético. Análisis 
filogenético según el principio de parsimonia. Métodos 
basados en distancias y en modelos de evolución 
molecular. Métodos filogenéticos comparados.  Procesos 
de diversificación.
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Darwin-Wallace 1858: diversificación, selección natural



1. Darwin's finches (genus Geospiza)
2. Hawaiian honeycreepers (family 

Fringillidae) 
3. African cichlids (family Cichlidae)
4. Anolis lizards (genus Anolis)1
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Facilitadores de la diversificación

Colonización Extinción (de otros)

Nuevos recursos Innovaciones clave



Gradiente de biodiversidad de murciélagos

Hipótesis:

- Centro de origen.

- Tiempo de diversificación.
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Stevens 2006



Gradiente de biodiversidad de aves
residentes
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Correlatos ecológicos: un ejemplo
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Relación área-no. de especies
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Biogeografía insular: equilibrio dinámico
entre inmigración y extinción

(MacArthur-Wilson 1967)

No. de especies presentes

Ta
sa

inmigración
extinción

equilibrio
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Extinción e inmigración son funciones que dependen del tamaño de la isla y 
de la distancia de la fuente de migrantes, respectivamente.



Biogeografía insular: factores que afectan 
el equilibrio

(MacArthur-Wilson 1967)

No. de especies presentes

Ta
sa

inmigración
extinción 

distancia de 
la fuente

fuente
más lejana

11



Biogeografía insular: factores que afectan 
el equilibrio

(MacArthur-Wilson 1967)

No. de especies presentes

Ta
sa

inmigración
extinción 

tamaño de
la isla

isla más grandefuente
más lejana
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Hasta aquí
• la comprensión de la abundancia y distribución de 
especies refleja diversos procesos que han operado a 
escalas ecológicas e históricas

• el gradiente latitudinal de biodiversidad es uno de los 
grandes patrones cuya comprensión requiere la 
integración de perspectivas ecológicas e históricas

• la biogeografía insular ha provisto modelos sencillos 
que resultan en equilibrios dinámicos entre 
inmigración (extensible a especiación) y extinción; el 
“efecto de área” está ampliamente documentado y 
provee una referencia basal para entender la 
diversidad
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Ronco et al. 2020 https://doi.org/10.1038/s41586-020-2930-4

Radiación adaptativa: 
cíclidos del lago Tanganica

Árbol filogenético:
● Topología
● Tiempo (absoluto, relativo)
● Ritmos (tasas)

○ Especiación
○ Extinción
○ Neto: diversificación

● Caracteres ancestrales (en los 
nodos)

● Cambio a lo largo del tiempo:
○ Por clados
○ Por ramas.



Diversificación: balance neto de especiación y extinción
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Pagel 2020. Nature



LTT: linajes a través del tiempo



Radiaciones evolutivas: filogenias a gran escala

17Upham et al 2019. PLoS Biol 17(12): e3000494.



Figure 1 

Upham et al. Current Biology 2021 314195-4206.e3DOI: (10.1016/j.cub.2021.07.012) 



Figure 2 

Upham et al. Current Biology 2021 314195-4206.e3DOI: (10.1016/j.cub.2021.07.012) 

LTT: linajes a través del tiempo



Figure 3 

Upham et al. Current Biology 2021 314195-4206.e3DOI: (10.1016/j.cub.2021.07.012) 
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Ronco et al. 2020 https://doi.org/10.1038/s41586-020-2930-4

Radiación adaptativa: 
cíclidos del lago Tanganica

Árbol filogenético:
● Topología
● Tiempo (absoluto, relativo)
● Ritmos (tasas)

○ Especiación
○ Extinción
○ Neto: diversificación

● Caracteres ancestrales (en los 
nodos)

● Cambio a lo largo del tiempo:
○ Por clados
○ Por ramas.
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Densidad en 
morfoespacio

Cambio en 
morfoespacio

Tasa media 
de cambio



Comentarios finales

• Observamos una tendencia a la integración de 
perspectivas ecológicas e históricas, superando una 
falsa contraposición.

• Análisis filogenético, historia geográfica, geológica y 
climática, caracteres biológicos.

• Radiaciones biológicas: ¿existen realmente las 
radiaciones no adaptativas?
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