Evapotranspiracion y balance
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Climatologia 2023



;Qué es la evapotranspiracion?

Evaporacion: Proceso por el que
el agua pasa de estado liquido a
vapor a una temperatura menor al
punto de ebullicion.

Transpiracion: Proceso por el cual
el agua de la vegetacion es
transferida a la atmaésfera en
forma de vapor.
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;Qué es la evapotranspiracion?

Evaporacion: Proceso por el que el
agua pasa de estado liquido a vapor a ecipitation
una temperatura menor al punto de
ebullicién.

Transpiracién: Proceso por el cual el
agua de la vegetacioén es transferida a
la atmdsfera en forma de vapor.

Evapotranspiracién: Proceso por el
que el agua es transferida a la
atmosfera desde el suelo por SN/ /4
evaporacién y desde la vegetacién por |t
transpiracion.

_Evaporation




Concepto de evaporacion

Ebullicién # Evaporaciéon

| SUBLUMACION l

Temp=100°C!!!l!




Factores que influyen en la evapotranspiracion

Poder evaporante: es la cantidad de agua que la atmosfera es capaz de
absorber si dispone de toda el agua necesaria, bajo determinadas
condiciones metereoldgicas.

Factores meteorolégicos:

Temperatura: mayor temperatura — mayor tasa de evaporacion
Radiacién solar: mas radiacion -» mas temp

Humedad relativa: mayor HR - menor capacidad de absorber vapor
Velocidad del viento: mas viento » mayor efecto “barrido”



Evaporacion:

Es la cantidad de agua que puede ser evaporada por una
superficie de agua pura, por unidad de area, de tiempo y
bajo las condiciones atmosféricas.

Es una magnitud dificil de medir y no se ha podido encontrar un
proceso representativo de las condiciones medias de un lugar.

Instrumentos que miden la evapotranspiracion directamente:

-  Tanque de evaporacion
- Evaporimetro de piche



Tanque de evaporacion

® Didmetro 1.20m
® h=0.25m

® Anemometro

® Pluviometro
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Evaporimetro Piche

Tubo de 1 cm de didmetro,
abierto en un extremo y

tapado en el otro. Se rellena
con agua destilada.

Relacion con tanque:

Eavp. tanque = Evap.
Piche*0.8




Evapotranspiracidon Potencial (ETP) y
Evapotranspiracion Real (ETR)

ETP:
Es la maxima cantidad posible de agua que perderia el suelo por
evaporacion y transpiracion, suponiendo que este estuviera saturado.

ETR:

Es la que se produce realmente bajo las condiciones meteoroldgicas, de
humedad de suelo y de vegetacion existente en un lugar y en un
periodo dado.



Evapotranspiracién Potencial (ETP) y
Evapotranspiracion Real (ETR)

ETP: Es la maxima cantidad posible de agua que perderia el suelo por
evaporacion y transpiracion, suponiendo que este estuviera saturado.

ETR: Es la que se produce realmente bajo las condiciones
meteoroldgicas, de humedad de suelo y de vegetacion existente en un

lugar y en un periodo dado.

ETR = ETP



Medida de la evapotranspiracion

No se mide directamente, se despeja

de las relaciones originadas por el gr Precipitaciones
Pluviémotro/// N

balance hidrico.

Lisimetro: recipiente enterrado y cerrado
de forma que el agua drenada es
acumulada en el drenaje.

RR+riego=ETR + | + dA

RR: Precipitacién
ETR: Evapotr real

|: infiltracién

dA: Almacenamiento




Medida de la evapotranspiracion

Medir la ETP es mas facil de
medir porque no hay que oy Precisitaciones
preocuparse por dA. &

RR + Riego = ETP + |

RR: Precipitacion
ETR: Evapotr real
l: infiltracion




Métodos para el calculo de ETP

METODOS
INDIRECTOS

Holdridge

FORMULA

ETPmensual =

58.93 *«tm * Ndm

PARAMETROS

ETP mensual (mm)
Ndm = Total dias del mes

tm = Temperatura media
mensual

Ndaiio = Total dias del aiio




Métodos para el calculo de ETP

METODOS

INDIRE CTOS FORMULA PARAMETROS

ETPqin corr = ETP mensual en mm/mes
= temperatura media mensual, °C

104\ /= indice de calor anual
R

1,514
Thornthwaite §os [
5

ETP,,... =

sin corr. [

N = nimero maximo de horas de sol.
d = numero de dias del mes

ETP = ETPsc (

N * 4 ) ETP = Evapotranspiracion potencial corregida

a=0,000000675*13 - 0,0000771*I> + 0,01792*1 + 0,49239




Métodos para el calculo de ETP

APENDICE 4
Niumero maximo de horas de sol (Doorenbos vy Pruit, 1977)

Lat. Norte Mar Abr Jul Ag Sep Nov Die
Lat Sur Ag Sapn Oct \ Ene Feb \ May Jun
50 ; 11,8 138 15, 3 159 145 7 108 81 81
48 ¢ 02 118 136 152 16, 156 143 12, 108 83 83
46 4 119 138 14, 15, 154 142 1 1 85 87
44 05 119 134 1 154 152 140 1 110 87 88
42 0, 119 134 1 15, 149 139 129 111 88 9.1
40 7 119 133 144 150 147 137 2 100 93
35 10, 119 131 140 145 143 135 1 103 98
30 4 120 129 136 140 139 132 : 5 106 102
25 : 3 120 127 133 137 135 130 123 1 109 106
20 11.0 B 420 128 181 133 132 P8 138 4 112 109
15 1, 120 125 128 13 129 126 12 1,8 114 112
10 11 g 120 123 126 127 126 124 121 118 116 115
5 9 120 122 123 124 123 123 121 120 119 118
0° Ecuader | 4 24 1254 424 121 124 124 121 21 21 121 123
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Calculo de la ETP segun Thornthwaite.

FORMULA PARAMETROS
Calculo del indice de calor mensual (i)

Célculo del Indice de calor anual (1)
Calculo del exponente (a)

Calculo de la ETP sin corregir ETP. = 16(
Complementar las horas de sol segln
latitud

Complementar el total dias del mes
Calculo de la ETP corregida

ETP;i corr= ETP mensual en mm/mes
= temperatura media mensual, °C

104\ I=indice de calor anual
SR

1,514
" !
i=|—
(5)

N *d ] ETP = Evapotranspiracion potencial corregida

N = nimero maximo de horas de sol.
d = numero de dias del mes

ETP = ETPsc [
365

a = 0,000000675*F — 0,0000771** + 0,01792*I + 0,49239




Balance hidrico



:Qué es el balance hidrico?

Se conoce como balance hidrico (BH) a la relacidon entre los aportes de
agua realizados a través de la precipitacion y las pérdidas a la atmdsfera
ocasionados por la evapotranspiracion.



:Qué es el balance hidrico?

Se conoce como balance hidrico (BH) a la relacién entre los aportes de
agua realizados a través de la precipitacion y las pérdidas a la atmodsfera
ocasionados por la evapotranspiracion.

- : T Wl  Evaluar disponibilidad
iPorqué nos interesa? Bl deaguaparalos

cultivos

Estudios
hidrol6gicos

Establecimiento del
régimen de humedad de
los suelos o de criterios
de diferenciacion
Estudios de climética
conservacion
de suelos




Parametros usados para el balance hidrico

Consiste en definir mes a mes los siguientes parametros (en mm):

RR: Precipitacion media mensual

ETP: Evapotranspiracion potencial (ETP de Thornthwaite)
R: Reserva

ETR: Evapotranspiracion real

VR: Variaciéon de la reserva

F: Falta

Ex: Exceso



Analisis de los parametros

RR - ETP: Balance de entradas y salidas de agua del suelo.

® si (RR-ETP) > 0 - Mes humedo
® sSi (RR-ETP) < 0 - Mes seco

Reserva del suelo (R):

La reserva maxima de agua por unidad de superficie en (mm) que el
suelo es capaz de almacenar en su perfil.

La cantidad de agua que supere la reserva maxima se incurrira en
superficie o en profundidad.



Analisis de los parametros

® Si (RR-ETP) > 0 » Mes humedo —» Exceso pasa a reserva
® Si (RR-ETP) < 0 » Mes seco —» Reduce la reserva

Calculo de la reserva para el mes i:

® Ri = Ri-1 + (RRi-ETPi) si 0 < Ri-1 + (RRi - ETPi) < Rmax
® Ri = Rmax si Ri-1 + (RRi - ETPi) > Rmax
® 0 si Ri-1 + (RRi - ETPi) <O

Nota: Se toma como valor de referencia climatica de reserva maxima el
valor de 100mm por metro cuadrado



Analisis de los parametros

Variacion de la reserva (VR):

Es la diferencia entre |la reserva del mes y la del mes anterior
VRi= Ri - Ri1

Evapotranspiracién Real (ETR):

Es el volumen que realmente se evapotranspira en el mes. El agua
disponible para evaporar sera la que cae como RR en el mes y que esta
disponible en el suelo.

® ETR = ETP ; si RR > ETP (humedo)
® ETR = RR + |VR] ; Si RR < ETP (seco)



Analisis de los parametros

Para los meses humedos - ETRi = ETPi
Para los meses secos - ETRi = RRi + |VRi|
F: Falta de agua ¢ déficit

Es la cantidad de agua que falta para cubrir las necesidades potenciales
del agua para evaporar y transpirar.

Fi = ETPi - ETRi



Analisis de los parametros
Ex: Exceso

Es la cantidad de agua que supera la reserva maxima y que se perdera en
escorrentia

® Exi=0 : si (RRi - ETPi) <=0
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