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Foto: Negromonte, I. O.



Crocodylia

Sobrevivientes de tres grupos que estaban diferenciadosy
ampliamente distribuidos en el Cretacico Superior:

Gavialidae, Crocodylidae y Alligatoridae



Distribucion geografica

Diversidad taxondmica

Lourengo-de-Moraes, R., Campos, F. S., Cabral, P., Silva-Soares, T., Nobrega, Y. C,, Covre, A. C., & Franca, F. G. (2023). Global conservation
prioritization areas in three dimensions of crocodilian diversity. Scientific reports, 13(1), 2568.



Crocodylia

Cuerpo alargado

Craneo robusto

Hocico largo

Mandibulas fuertemente dentadas

Cuello corto

Tronco cilindrico robusto

Cola gruesa comprimida lateralmente

Extremidades cortas pero fuertemente desarrolladas

Placas 6seas (osteodermos) cubiertas con piel queratinosa gruesa (cuello, tronco y cola)

Cocodrilo de estuario o de agua salada, Crocodylus porosus (llustracion DSK)



Osteodermos

El cocodrilo de agua dulce de Australia, Crocodylus johnstoni, y
su esqueleto externo
(Foto superior DSK, foto inferior Museo y Galeria de Arte de
Darwin)

Un caiman americano flota en el Parque Nacional de los Everglades de Florida,
bien protegido desde arriba por su armadura dorsal. (Foto: DSK)



Forma del hocico:
BREVIROSTRINE - MESOROSTRINE - LONGIROSTRINE

3 formas = 3 familias?



Forma del hocico:
BREVIROSTRINE - MESOROSTRINE - LONGIROSTRINE

Melanosuchus niger Osteolaemus tetraspis Caiman crocodilus — Crocodylus acutus Mecistops cataphractus Gavialis gangeticus
‘ Alligatoridae ‘Crocodylidae ‘Alligatoridae ‘Crocodylidae ‘Crocodylidae ‘Gavialidae

® Alligatoridae ® Crocodylidae @ Gavialidae

La presencia de cocodrilos y aligatoridos tanto en las categorias brevirostrine como mesorostrine
muestra que la nocidn generalizada de que la forma del hocico es la mejor manera de distinguir
'aligatores' de 'cocodrilos' es una simplificacion excesiva



Forma del hocico:
BREVIROSTRINE - MESOROSTRINE - LONGIROSTRINE

Melanosuchus niger Osteolaemus tetraspis Caiman crocodilus — Crocodylus acutus Mecistops cataphractus Gavialis gangeticus
‘ Alligatoridae ‘Crocodylidae ‘Alligatoridae ‘Crocodylidae ‘Crocodylidae ‘Gavialidae

® Alligatoridae ® Crocodylidae @ Gavialidae

Convergencia evolutiva



Formas de la cabeza de los cocodrilianos:
equilibrio entre los habitos alimenticios y las
realidades hidrodinamicas

@ Alligatoridae
® Crocodylidae

@® Gavialidae

Identificaciones y créditos fotograficos: Caiman latirostris (Foto: GCG), Melanosuchus
niger (Foto: Robinson Botero-Arias), Alligator mississippiensis (Foto: DSK), Paleosuchus
palpebrosus (Foto: DSK), Caiman yacare (Foto: DSK), Osteolaemus (Foto: Mitchell Eaton),
Crocodylus palustris (Foto: DSK), Crocodylus moreletii (Foto: DSK), Caiman crocodilus (Foto:
DSK), Crocodylus rhombifer (Foto: DSK), Crocodylus porosus (Foto: DSK), Crocodylus
intermedius (Foto: DSK), Mecistops cataphractus (Foto: Mitchell Eaton), Tomistoma schlegelii
(Foto: Agata Staniewicz), Gavialis gangeticus (Foto: DSK)



Forma del craneo:

O »
Delgado:
Mover rapidamente a traves del agua y atrapar peces; O O
Menos robustos
Corto y grueso: O O
mas adecuados donde la comida necesita ser triturada
(comer tortugas o someter mamiferos)

O O

® Alligatoridae @ Crocodylidae @ Gavialidae ® ®

(Fotos: GCG, DSK, Kent Vliet)



Denticion: rorma

Crocodylus niloticus
Cocodrilo del Nilo

Caiman yacare
Yacaré negro

Caiman del Pantanal

Crocodylus johnstoni

Cocodrilo australiano
de agua dulce

® Alligatoridae @ Crocodylidae @ Gavialidae

Crocodylus rhombifer
Cocodrilo de Cuba

Alligator mississippiensis
Aligator americano

Gavialis gangeticus
Gavial del Ganges



Denticion: rorma

Heterodonte:
dientes de diferentes tamafios y formas a lo
largo de la mandibula

Homodonte:
dientes de tamano y forma similar en toda
la boca

Crocodylus niloticus
Cocodrilo del Nilo

Caiman yacare
Yacaré negro

Caiman del Pantanal

Crocodylus johnstoni

Cocodrilo australiano
de agua dulce

Crocodylus rhombifer
Cocodrilo de Cuba

Alligator mississippiensis
Aligator americano

Gavialis gangeticus
Gavial del Ganges



Denticion: rorma

Crocodylus niloticus Crocodylus rhombifer
Cocodrilo del Nilo Cocodrilo de Cuba
Denticion heterodonta
Caiman yacare Alligator mississippiensis

Yacaré negro

Aligator americano
Caiman del Pantanal

D en t i C i 6 n h omo d on ta Crocodylus johnstoni Gavialis gangeticus

Cocodrilo australiano Gavial del Ganges
de agua dulce

En los cocodrilos heterodontes se pueden observar dientes mas grandes intercalados con otros mas pequerios, creando un patrén irregular,
mientras que en los homodontes todos los dientes son practicamente uniformes.



Denticion: rorma

Ecologia?

Crocodylus niloticus
Cocodrilo del Nilo

Caiman yacare
Yacaré negro

Caiman del Pantanal

Crocodylus johnstoni
Cocoderilo australiano
de agua dulce

Crocodylus rhombifer
Cocodrilo de Cuba

Alligator mississippiensis
Aligator americano

Gavialis gangeticus
Gavial del Ganges

En los cocodrilos heterodontes se pueden observar dientes mas grandes intercalados con otros mas pequerios, creando un patrén irregular,

mientras que en los homodontes todos los dientes son practicamente uniformes.



Denticion: rorma

Homodonte: Dietas especializadas, principalmente piscivoras.

Dientes uniformes y afilados: atrapar peces; Gavialis gangeticus ‘
.. , . . Gavial del Ganges
movimientos laterales rapidos del hocico

Resumen:
homodonte = especialista piscivoro
heterodonte = generalista oportunista.



Cambio ontogenetico:

Craneos de Crocodylus porosus, escalados a la misma Tm
longitud para mostrar el cambio ontogenético en la
morfologia.

La cabeza y los dientes se vuelven proporcionalmente
mas masivos, reflejando una capacidad para lidiar con
presas mucho mas grandes.

3m

5m

(Fotos DSK, craneos de DSK, GCG Yy el inferior cortesia del Museo y Galeria de Arte del Territorio del Norte, Darwin)



Habitat:

e Animales semiacuaticos:

Pasan gran parte de su vida en el agua, aunque
regularmente toman el sol en la orilla y construyen nidos
terrestres para la incubacion de sus huevos.

Tres familias de Crocodylia: (arriba) cocodrilo de estuario, de agua salada o del Indo-Pacifico, Crocodylus porosus (Crocodylidae);
(centro) caiman americano, Alligator mississippiensis (Alligatoridae); y (abajo) gavial indio, Gavialis gangeticus (Gavialidae).
(Fotos: Winston Kay, Louis Guillette, Vladimir Dinets)
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Dientes inferiores sobresalen a traves de orificios en los
premaxilares:

(Fotos: GCQ)

@®Crocodylidae
@ Alligatoridae



Dieta:

Somaweera, R., Nifong, J., Rosenblatt, A., Brien,
M. L., Combrink, X., Elsey, R. M., ... & Webber, B.
L. (2020). The ecological importance of
crocodylians: towards evidence-based
justification for their conservation. Biological
Reviews, 95(4), 936-959.



Dieta:

Redes troéficas:
Alligator mississippiensis

Interacciones con un
mesodepredador importante, el
cangrejo azul (Callinectes sapidus)
(foto: T. J. Dunkerton)



Dieta:

Redes troéficas:
Alligator mississippiensis

Consumen caracoles manzana
(importante herbivoro)

Estdbmago de caiman que contiene
numerosos opérculos de caracol

(foto: R. Elsey)



Dieta:

Redes troficas:
Crocodylus johnstoni

Capturan presas grandes

Una especie que se alimenta de
peces pequenos, capturando un
gran pez sierra de agua dulce
durante el pico de la estacidon seca

(foto: Departamento de
Conservacion de la Biodiversidad y
Atracciones de WA)



Dieta:
Redes troficas:
Crocodylus niloticus

Capturan presas grandes

cuando son estacionalmente
abundantes

(foto: M. Kirubi)



Flujos inter-ecosistemicos:

Somaweera, R., Nifong, J., Rosenblatt, A., Brien,
M. L., Combrink, X., Elsey, R. M., ... & Webber, B.
L. (2020). The ecological importance of
crocodylians: towards evidence-based
justification for their conservation. Biological
Reviews, 95(4), 936-959.



Comportamiento
Reproductivo




Son mas como las aves...

“Todos los cocodrilos tienen fertilizacion interna,
ponen huevos y muestran comportamiento
reproductivo complejo, incluyendo cuidado maternal.
Su anatomia y fisiologia reproductiva se asemeja mucho
mas a la de las aves que a la de otros reptiles, al igual
gue gran parte de su comportamiento.”

Grigg, G. (2015). Biology and evolution of crocodylians.



Comunicacion:

Reptilia parafilético

"La mayoria de los reptiles no son “vocales”, pero

hay dos excepciones notables: los dos grupos de

arcosaurios existentes, los cocodrilos y aquellos
dinosaurios teropodos modernos, las aves."

mamiferos
lagartos
tortugas
cocodrilidos

tautaras

Synapsida  Reptilia

Grigg, G. (2015). Biology and evolution of crocodylians. Vocalizaciones en: http://crocodilian.com/cnhc/croccomm.html



Comunicacion:



inhalacion

repeticion

post-vocalizacion pre-exhalacion

exhalacion y vocalizacion

Adaptado de: VITT & CALDWELL, 2009



Competencia territorial:



Comunicacion:

“Ghara”

(Foto: Ruchira Somaweera) (Foto: Shaukat Niazi)

Distension que rodea las narinas en la punta del hocico de los ghariales machos, Gavialis gangeticus, que funciona
Como una camara de resonancia.

Su nombre proviene de la palabra nepali que significa 'vasija'.



Comportamiento de cortejo:

reconocimiento (macho a la izquierda) '‘dandose la espalda’' (hembra a la izquierda)

(Fotos: Kent Vliet)



Comportamiento de cortejo:

comportamiento tactil en cabeza y cuello contacto mutuo, empujones, frotamiento
(macho arriba) (hembra a la izquierda)

(Fotos: Kent Vliet)



Comportamiento de cortejo:

hembra montando al macho presionando hacia abajo sobre el hocico
(hembra a la izquierda) (hembra a la izquierda)

(Fotos: Kent Vliet)



Comportamiento de cortejo:

copula pareja en copula
(macho a la izquierda) (macho arriba)

(Fotos: Kent Vliet)



Comportamiento de cortejo:

Gaviales. Notese el ghara del macho y los ojos sobresaliendo por

encima del agua.
(Foto: Vladimir Dinets)



Cuidado parental



Nidos

Nidos de Crocodylus porosus
(Fotos: Buck Salau)



Nidos

Nidos de Crocodylus porosus
(Fotos: GCQ)



Nidos

Nidos de Crocodylus porosus
(Fotos: GCQ)



Nidos

Nido de cocodrilo del Nilo excavado en la arena junto al Rio Luangwa en Zambia.
(Fotos: GCQ)



Nidos

Crocodylus siamensis tomando el sol sobre su nido en el Lago Crocodylus porosus en su nido. Foto tomada en cautiverio
Mesangat, Indonesia
(Foto: Agata Staniewicz y Yayasan Ulin) (Foto: Bill Green)



ECIOSién: diente del huevo

Una cria rompe el cascardon del huevo. El 'diente del huevo' es visible entre el botdn nasal y la punta del hocico. Una cria que se retuerce puede
abrir una grieta en la membrana del cascarédn al raspar el diente del huevo contra el desde el interior.
(Fotos: DSK, GCQ)



Vocalizacion

Sonogramas de llamadas hechas por C. porosus desde (izquierda) dentro del huevo y (derecha) después de la eclosion.
(por: Adam Britton)



Juveniles

National Geographic. "Caiman" [Fotografia]. National

Paleosuchus trigonatus
& Geographic, revista 148. Foto: Luciano Candisani.

Foto: Brito, E. S.



Cuidado
parental

Cuidado parental en cocodrilos del Nilo, mostrando como tanto las
hembras como los machos responden a las vocalizaciones de las crias
y las ayudan durante el proceso de eclosion y transporte al agua.
(De Pooley 1977, © The Zoological Society of London)



Cuidado
parental

C. johnstoni
(Foto: Ruchira Somaweera)



Crocodylia

DIVERSIDAD TAXONOMICA



Cladogramas que representan los dos patrones de relaciones mas probables entre los cocodrilos existentes. Los cladogramas estan redibujados
basandose en Brochu, 2003. Los cladogramas son redibujados de los originales para uniformidad.



Consenso actual:

Gavialis y Tomistoma forman un grupo monofiletico (Gavialidae) hermano a Crocodylidae, con
Alligatoridae como grupo hermano de ambos




Consenso actual:

Crocodylidae

Gavialidae

Alligatoridae



Consenso actual:

Crocodylidae

Alligatoridae



Gavialidae

1 Género, 2 espécies
Gavilales



Gavialidae

Las dos especies de gaviales. Desde la izquierda: Gavial Gavialis gangeticus (Foto: C. A. Ross) y
el "falso" gavial Tomistoma schlegelii (Foto: G. Webb)



Gavialidae

Hocico extremadamente alargado y estrecho (especializacion piscivora)

Denticion numerosa y especializada:
los dientes son mas numerosos que cualquier otra especie de cocodrilo
(5 cada premaxilla, 23-24 cada maxilla, y 25-26 cada dentario = aproximadamente 110)



Gavialidae

Dimorfismo sexual:
Ghara en machos adultos (protuberancia distintiva al final del hocico)

Gaviales. Notese el ghara del macho y los ojos sobresaliendo
por encima del agua.

(Foto: Vladimir Dinets)



Gavialidae

Diversidad taxonomica:
Composicion familiar restringida - Gavialidae consiste en dos especies vivientes, el
gavial (Gavialis gangeticus) y el falso gavial (Tomistoma schlegelii), ambos en Asia

Gavialis gangeticus Tomistoma schlegelii
(Foto: P S Anand) (Foto: James Steamer)



Gavialidae

Hocico extremadamente alargado y estrecho (especializacion piscivora)

Denticion numerosa y especializada:
los dientes son mas numerosos que cualquier otra especie de cocodrilo
(5 cada premaxilla, 23-24 cada maxilla, y 25-26 cada dentario = aproximadamente 110)

Dimorfismo sexual:
Ghara en machos adultos (protuberancia distintiva al final del hocico)

Diversidad taxonomica:
Composicion familiar restringida - Gavialidae consiste en dos especies vivientes, el
gavial (Gavialis gangeticus) y el falso gavial (Tomistoma schlegelii), ambos en Asia



Crocodylidae

3 Géneros, 16 espeécies
Cocodrilos Verdaderos




Crocodylidae

3 Géneros, 16 espeécies
Cocodrilos Verdaderos

En sentido horario desde arriba a la izquierda: Crocodylus porosus (Foto: G. R. Zug); Crocodylus porosus flotando (Foto: R. Shine); Crocodylus
Jjohnstoni (Foto: R. Shine); cocodrilo enano Osteolaemus tetraspis, Crocodylinae (Foto: A. Britton).



Denticion: bisposicisn

llustraciones DSK

Superpuesta
Overbite

Solo los dientes superiores son visibles
cuando la boca esta cerrada

Caiman americano
(Alligator mississippiensis)

Entrecruzada
Interlocking

Dientes superiores como inferiores son
visibles cuando la boca esta cerrada

Cocodrilo de estuario
(Crocodylus porosus)

ALLIGATORIDAE
(Melanosuchus niger)

CROCODYLIDAE
(Crocodylus acutus)

GAVIALIDAE
(Gavialis gangeticus)



Crocodylidae

2 subfamilias: Osteolaeminae y Crocodylinae



Osteolaeminae

Ocurren en Africa occidental y centro-occidental

Osteolaemus: Cocodrilos enanos Mecistops: Cocodrilos de hocico delgado
(Foto: Mitchell Eaton) (Foto: Matthew H. Shirley)



Crocodylidae

*Hocico en forma de V: hocicos mas estrechos y largos, con forma mas enV que en U
comparado con aligatores y caimanes



Crocodylidae

Mandibulas superior e inferior del mismo ancho:

Cuarto diente mandibular prominente y visible
Cuando un cocodrilo cierra su boca, tanto los dientes superiores como inferiores se

entrelazan y permanecen visibles



Crocodylidae

Tolerancia al agua salada:
Presencia de glandulas de sal funcionales

Glandulas de sal en la lengua del cocodrilo americano, Crocodylus acutus (Fotos: GCQ)



Crocodylidae

*Hocico en forma de V: hocicos mas estrechos y largos, con forma mas enV que en U
comparado con aligatores y caimanes

Mandibulas superior e inferior del mismo ancho:
Cuarto diente mandibular prominente y visible

Cuando un cocodrilo cierra su boca, tanto los dientes superiores como inferiores se
entrelazan y permanecen visibles

Patron de denticion intercalada:
Los dientes superiores e inferiores se intercalan cuando la boca esta cerrada

Tolerancia al agua salada:
Presencia de glandulas de sal funcionales



Alligatoridae

4 Generos, 8 espécies
Aligatores y Caimanes



Alligatoridae

4 Generos, 8 espécies
Aligatores y Caimanes

En sentido horario desde arriba a la izquierda: Aligator chino Alligator sinensis, Alligatorinae (Foto: C. K. Dodd, Jr.); Caiman crocodilus,
Caimaninae (Foto: . P. Caldwell); Paleosuchus palpebrosus, Caimaninae (Foto: J. P. Caldwell); caiman negro Melanosuchus niger, Caimaninae
(Foto: L. J. Vitt).



Alligatoridae

4 Generos, 8 espécies
Aligatores y Caimanes

*Hocico en forma de U:
Forma mas en U del hocico comparado con cocodrilos



Alligatoridae

4 Generos, 8 espécies
Aligatores y Caimanes

Mandibula superior mas ancha que la inferior - "overbite":
Cuando un aligator cierra su boca, solo los dientes superiores son visibles



Alligatoridae

4 Generos, 8 espécies
Aligatores y Caimanes

Adaptacion a agua dulce:
Glandulas de sal no funcionales: Menor tolerancia al agua salada que los Crocodylidae



Alligatoridae

4 Generos, 8 espécies
Aligatores y Caimanes

*Hocico en forma de U:
Forma mas en U del hocico comparado con cocodrilos

Mandibula superior mas ancha que la inferior - "overbite":
Cuando un aligator cierra su boca, solo los dientes superiores son visibles

Adaptacion a agua dulce:
Glandulas de sal no funcionales: Menor tolerancia al agua salada que los Crocodylidae



Caiman latirostris

150-200 cm de longitud total (machos adultos hasta 300 cm, hembras
raramente superan los 200 cm)

Hocico ancho (en latin "latirostris" que significa "rostro amplio") facilita
moverse y alimentarse en ambientes acuaticos con vegetacion densa.

Mandibulas extremadamente robustas (triturar presas duras)

Su piel suave de alta calidad ha sido historicamente muy valorada por
la industria del cuero (explotacion comercial)

A) Adulto y detalle del ojo; B) Area inundada en la cual la especie es comunmente encontrada (Cubatdo, SP, BR); C) Nido y ambiente de
gramineas en el cual es construido; D) Cria saliendo del huevo; E) Juvenil; F) Detalle de la cabeza de un adulto.
Fotos: A, B, Dy F) Luis A. B. Bassetti; C) Thiago C. G. Portelinha; E) Rafael M. Valadao



Caiman latirostris

A) Adulto y detalle del ojo; B) Area inundada en la cual la especie es comunmente encontrada (Cubatdo, SP, BR); C) Nido y ambiente de
gramineas en el cual es construido; D) Cria saliendo del huevo; E) Juvenil; F) Detalle de la cabeza de un adulto.
Fotos: A, B, Dy F) Luis A. B. Bassetti; C) Thiago C. G. Portelinha; E) Rafael M. Valadao



Videos



Comunicacion:

https.//www.youtube.com/watch?v=dBmnQOotD82M



https://www.youtube.com/watch?v=_bVZeOt7bCw

Comunicacion:

https.//www.youtube.com/watch?v=dBmn0OotD82M



Comunicacion:

https.//www.youtube.com/watch?v=dBmnQOotD82M



https://www.youtube.com/watch?v=ygrfp-uoMKs

Crocodylia



Crocodylia

Cuerpo alargado

Craneo robusto

Hocico largo

Mandibulas fuertemente dentadas

Cuello corto

Tronco cilindrico robusto

Cola gruesa comprimida lateralmente

Extremidades cortas pero fuertemente desarrolladas

Placas 6seas (osteodermos) cubiertas con piel queratinosa gruesa (cuello, tronco y cola)

Cocodrilo de estuario o de agua salada, Crocodylus porosus (llustracion DSK)



Crocodylia

Crocodylidae

Gavialidae

3 Familias

Alligatoridae
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