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Ciencia de las “leyes del enterramiento”

Transicion de restos organicos de biosfera a litosfera.

.- Evaluacion de pérdida de informacion

.- Informacion esencial para estudios paleoecolégicos




QUE SE NECESITA PARA QUE LOS ORGANISMOS QUEDEN
PRESERVADOS COMO FOSILES?




.- CONDICIONES DEL AMBIENTE

.- ATRIBUTOS DEL ORGANISMO

**POTENCIAL DE PRESERVACION



AUMENTA LA PROBABILIDAD DE PRESERVACION:

- partes duras
- sepultamiento rapido

- sedimento grano fino

- ambiente baja energia

- ausencia de agentes destructores




PERDIDA Y GANANCIA DE INFORMACION.
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SE GANA INFORMACION:

- en lapsos de tiempo prolongados.
.- sepultamientos catastroficos

- pueden preservar dinamica poblacional




TIEMPO PROMEDIO (“TIME AVERAGING”)

Conjunto de fésiles en un mismo estrato pero que tienen diferentes edades

Condensacion medioambiental

Tiempo B:
lagoon agua dulce

Tiempo A:
lagoon salobre

cambio medioambiental




PARTES DURAS
Esqueleto interno o externo

BIOMINERALIZACION Y COMPONENTES ORGANICOS



PARTES DURAS
Minerales que favorecen la fosilizacion

Carbonato de calcio
(calcita y aragonita)

Fosfato de
calcio

Silice




CARBONATO DE CALCIO y FACTORES
TAFONOMICOS

ARAGONITA (inestable) PASA A CALCITA (estable

DISOLUCION POR EFECTO PROFUNDIDAD



Disolucion del carbonato
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VEGETALES

MAYOR POTENCIAL DE PRESERVACION EN CUTICULA CON:

FACTOR LIGNINA (polimero organico complejo)

Sclerotic layer
cantaining lignin

Cuticular layer with
long-chain aliphatic
macrormolecule

Decreasing preservation potential

Sclerctic layer Sclerotic layer
containing lignin without lignin

Cuticular layer with
lang-chain aliphatic
rnacrorolecule



BIOPOLIMEROS RESISTENTES

EN VEGETALES: ESPOROPOLENINA EN POLEN Y ESPORAS




CUTICULA ANIMAL O INTEGUMENTO

COMPONENTES:

QUITINA




ETAPAS DE LA TAFONOMIA

BIOESTRATINOMIA

DIAGENESIS



BIOESTRATINOMIA

MUERTE (no es imprescindible para producir fosiles)
NECROLISIS

INTERACCION RESTOS/SEDIMENTACION

SEPULTAMIENTO



MUERTE

CATASTROFICA: agentes fisicos, instantanea

SELECTIVA: vejez, enfermedad, predacion.




NECROLISIS

Se retarda en contextos frios y aridos.

Accion bacteriana:

aerobica

anaerobica




ALGUNOS FACTORES PUEDEN INHIBIR LA NECROLISIS

MINERALIZACION: PIRITA
CARBONATOS
FOSFATOS

Accién bacteriana

PIRITA




DESTINO DE LAS PARTES DURAS:

-~ SEPULTAMIENTO DIRECTO

- ALTERACIONES PRE-SEPULTAMIENTO

FISICAS: desarticulacion/fragmentacion/abrasion

QUIMICAS: bioerosion, corrosion, disolucion

- TRANSPORTE
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ARTICULACION







DESARTICULACION




FRAGMENTACION

Roturas agudas: frescas

Roturas planas: antiguas.




ABRASION




BIOEROSION:
deja trazas utiles para inferencias paleoecologicas
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DISOLUCION Y CORROSION

l0ss Of thin edge



METEORIZACION SUBAEREA EN HUESOS

Se definen estadios que permiten evaluar tiempo de exposicion subaérea



TRANSPORTE

Segun contexto:

.- Eolico (viento): polen y esporas
.- Hidraulico.
.- Hielo.

.- Biotico.




Polen y esporas: dispersion acrea.

Water-bome pollen

Air-borne pollen




TRANSPORTE Y COMPORTAMIENTO HIDRAULICO

Orientacion

Scrobiculana plana

Unstable below V' = 30 cmisec V= 67 emise

Mesalia brevialis Lymuaca stapwalis

V' = 45 cm/sec

Murex tenwisping

V"= 33 emisec

Zawites algirus

Ofourabelus 3.

Unstable below 1’ = 62 cm/sec




Causa seleccion: por tamano, forma, densidad

D=26.9mm

D=14.8 mm

D=26mm

QOvis Molar
Vertebra!l Centrum Dermal Scute

Damaliscus

Equus Molar

Huesos y grano de sedimento: comportamiento hidraulico y seleccion




BIOTICO




ENTERRAMIENTO

CATASTROFICO

GRADUAL

: o
Un animal muere y cae Los restos-quedan.cubiertos
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TIPOS DE ASOCIACIONES SEGUN SEPULTAMIENTO Y TRANSPORTE :

CONSIDERAR AREA FUENTE

AUTOCTONAS

posicion de vida




PARAUTOCTONAS:

transporte parcial dentro del habitat natural




ALOCTONAS:

transporte a un contexto totalmente diferente al original
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DIAGENESIS

Procesos que en general ocurren después del
sepultamiento

Hay procesos que pueden comenzar antes.

- pueden ser destructivos

- pueden ser preservacionales
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COMPACTACION

DISTORSION POR TECTONICA
INCRUSTACIONES
PERMINERALIZACIONES
DISOLUCION

CARBONIZACION
RECRISTRALIZACION, SUSTITUCION

CONCRECIONES



INCRUSTACION
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DISOLUCION: formacion de moldes

Proceso de fosilizacion

Molde del fésil

Moldes externos




.- SUSTITUCION :

Silicificacion, piritizacion, hematita, fosfatizacion.

.- RECRISTALIZACION (aragonito a calcita)



CARBONIZACION




CONSERVACION DE PARTES BLANDAS
Y
ORGANISMOS DE CUERPO BLANDO

MINERALIZACION TEMPRANA
CONGELAMIENTO
MOMIFICACION

TRAMPAS NATURALES: ASFALTO, BREA, AMBAR




PRESERVACION DE PARTES BLANDAS:

Mineralizacion del tejido blando en etapas tempranas

preservation
of soft parts in
carbonate

phosphatization

low —+—— > high
organic
content

(a)
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CONGELAMIENTO
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AMBAR:

EN GENERAL ES ALOCTONO

El mas antiguo: Carbonifero tardio
El mas abundante: Crétacico tardio

Microfosiles
(Bacterias, polen)



Insecto con granos de polen en ambar

Preservacion del color

500 um




PRESERVACION DE PIGMENTOS: COLORES
MELANOSOMAS: MELANINA
MELANOCITOS

Sinosauropteryx

Iridescent




Preservacion en Ceniza volcanica

Ceniza depositada abruptamente en agua marina somera
Preservacion de tejidos blandos Trilobitas del Cambrico




Impresiones

BIOTA DE EDIACARA



PRESERVACION DE ADN

ADN mitocondrial el mas factible.

Problemas:

contaminantes exogenos: adn bacteriano y humano




ADN FOSIL: los mamutes de la isla de Wrangel

Aislamiento hace 10 mil anos

Extincion hace 4 mil anos

Cell

P R E S S

Cell DOI: (10.1016/j.cell.2024.05.033)
Copyright © 2024 The Author(s) Terms and Conditions

Wrangel Island

Inferred Observed changes in

demographic history diversity/inbreeding
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PRESENT PAST PRESENT



http://www.elsevier.com/termsandconditions

PRESERVACIONES EXCEPCIONALES

“FOSSIL-LAGERSTATTEN?”

DE CONCENTRACION: BONE-BEDS, SHELL-BEDS
G ST AR\ St s




CONSERVACION:

GENERAN RESTOS ARTICULADOS

PRESERVAN PARTES BLANDAS







Secuencia de procesos que TAFONOMIA
afectan preservacion ETAPAS

Muerte o pérdida de BIOSFERA

partes del cuerpo NECROLOGIA

Degradacion de partes blandas

Interaccion procesos sedimentarios y

partes remanentes. BIOESTRATINOMIA | Procesos

bioldgicos y/o

Sepultamiento. fisicos

Alteracién quimica v litificacion DIAGENESIS
Coleccion

LITOSFERA
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