Primer Parcial - Fisica 2 (Biociencias - Geociencias) - Solucién

Datos proporcionados: ¢ = 8,85 x 107:2C2/(N-m?2); k., = 8,99 x 10°N - m?2/C%; g = 9,80m/s°;
po =47 x 107" T-m/A; e =1,602 x 10~ C

Problema 1.A y 1.B - Carga y Fuerza Eléctrica

1.A - Fuerza entre esferas después del contacto

Condicién Inicial: Esferas idénticas 1 y 2, Q1 = @2 = Q. Fuerza inicial F; = kc%j = 104 mN. La
fuerza es repulsiva.
Proceso de contacto:

1. Esfera 3 (neutra) toca a Esfera 1 (Q):

2. Esfera 3 (Q/2) toca a Esfera 2 (Q):

" o__ //_Q+Q/2_3Q/2_£
U2 2 T

Cargas finales: Q/ = 9 b= %. Ambas cargas tienen el mismo signo, por lo que la fuerza final es

2
repulsiva.
Fuerza Final (Fy):

1"y 2
1Q5 @Q/2)BQ/M4) _3(, Q
Fr=h=p =k ——p =5\
Sustituyendo Fj:
Fp = ng = 2(104 mN) = 39mN

Respuesta: 39 mN repulsiva. Opcién: e) 39 mN repulsiva.

1.B - Afirmacion Verdadera

La afirmacion verdadera es:

e ¢) Si las tres esferas se hubiesen puesto simultidneamente en contacto todas con todas,
la carga de cada una de ellas seria la misma. (Verdadera) La carga total 2Q) se reparte por
igual entre las tres esferas idénticas, quedando cada una con 2Q/3.

Opcién: d)

Problema 2.A y 2.B - Conservacién de Energia y Momento

2.A - Velocidad de las particulas

Datos: mi =mao=m=5,9%x102kg; ¢1 =2,0x1079C; g2 =3,0x1075C; d; = 1,0m; dy =5,0m.
1. Conservacién del Momento Lineal (p):

Pi; = pf == Mu1; + MV = MU + MUy



Como v1; = vg; =0y my = mo:
0=m(viy +v2y) = vif = —vgy

Las velocidades finales tienen el mismo médulo: |viy| = |vay| = v.
2. Conservacién de la Energia (F):

E,=EFEy — Ui+ K; =Uy + Ky

q1G2 e 1o, 1

k’c dz +O—kcw+§m’l}1f—|—§m’l}2f
1 1 1 1

kcq1gz (d7 - df) = §mv2 + 57’)11)2 = mo?
3. Célculo de la Velocidad (v):
o ke (1 1
g2 = edidz (2 4
m di df
2 (8,99 10°N - m?/C*)(2,0 x 107°C)(3,0x10°C) (1 1
N 5,9 x 10~3kg 1,0m 5,0m
2 53,94%x107?

F oo (08) =9.14%0,8= 7.32m? /s

v=v7.32%27m/s
v = vg A2 2.7m/s

Opcidn: a) v; = vy = 2.7m/s

2.B - Aseveraciones Correctas
Las aseveraciones correctas son:
e i) Las cargas se repelen. (Correcta) Ambas son positivas.

e ii) Como se conserva el momento lineal, las velocidades finales tienen el mismo médulo.
(Correcta) Dado que my = mag, v1y = —vay.

e iv) La energia potencial disminuye en el proceso. (Correcta) La distancia aumenta, y para
cargas del mismo signo (U o 1/d), la energia potencial disminuye.

Opcidn: b) i), ii) y iv)

Problema 3.A y 3.B - Circuitos de Corriente Continua

3.A - Potencia entregada por la fuente
Datos: £ = 12,0V; Ry, = 2,00Q; Ry = 6,00 Rz = 3,00Q; P, = 4,00W; I3 = 2,00 A.
1. Calculo de Ry: R3 y R4 estan en serie, Iy = I3 = 2,00 A.
P, 4,00 W

— A Y 1000
R4 12~ (2,00A)2 » 00
2. Resistencia Equivalente (R.,):

R3s = R3+ Ry, =3,000+1,000Q =4,009

—1 —1
11 1 1 42
Roas = [ — = — 4+ —— =—0=240
20 (R2+R34) (6,00Q+4,00Q> 5
Req=R1+R234=2,00Q+2.4Q=4.4Q

3. Corriente Total (I):
£ 12,0V

Rey 440

J = ~2.72A

4. Potencia Entregada (P):
P=EI=(12,0V) x 2.72A ~ 32.64 W
Respuesta: P =~ 32.7W. Opcién: ¢) P =32.7TW



3.A - Solucién alternativa

Debido a un dato superfluo en el ejercicio, habia dos métodos distintos y correctos de llegar a un resultado,
resultado que no coincidia. Por lo tanto, la resolucién siguiente del ejercicio también fue tomada como
correcta.

1. Analizar la rama R3 — Ry: Como R3 y R4 estdn en serie, la corriente que las atraviesa es la
misma: Iy = I3 = 2,00 A. Podemos calcular R, a partir de su potencia disipada:

P, 4,00 W
P, =13 == =—=—"——"-=1,000Q
4 4R4 R4 I42 (2’00 A)2 ’

La resistencia equivalente de esta rama es R34 = Rz + R4 = 3,002+ 1,00 = 4,00.
2. Voltaje en el paralelo: El voltaje a través de la rama Rz — R4 es el mismo que a través de Ro:

Vyarateto = Vas = IsRsq = (2,00 A)(4,00Q) = 8,00V

3. Corriente total: La corriente que circula por I vendra dada por:

Vi aralelo 8.00
I, = BP2e? — A x~1.33A
? R, 6.00

Aplicamos la ley de Kirchhoff para obtener la corriente que circula por la resistencia 1:
g — IgRg, — I3R4 — I1R1 =0

E—IgRg—[gR4 4
LH=—"-"—""—=-A=2A
' R 2

Por lo tanto, la corriente total es:

Itotal - -[2 + Il =3.33A

4. Potencia de la fuente:

Pruente = € - Iotar = (12,0 V)(3.33 A) ~ 40.0 W

Respuesta alternativa: P = 40.0 W

3.B - Afirmacién Falsa
La afirmacién falsa es:

e b) La resistencia equivalente Rq34 es siempre mayor que Ry. Pues el equivalente en paralelo
siempre es menor que la menor de las resistencias del conjunto.

Opcidn: b)

Problema 4.A y 4.B - Circuitos RC y Dieléctricos

4.A - Constante Dieléctrica (k)

Datos: R = 250 x 10°Q; L = 0,150m (A = 0,0225m?); d = 2,00 x 1072m; t = 0,026s para
q(t) = 07 5OQtotal-
1. Constante de tiempo (7 = RC):
q(t) = Quotat(1 —e7™) = 0,50=1—¢"" = e7¥/7=0,50

t
0,6931

t
~=-1n(0,50) =0,6031 = 7=RC =

2. Célculo de la Capacitancia (C):

t 0,026

= = ~150x 1071°F
0,6931R ~ 0,6931 x (250 x 106 Q)

C




3. Caélculo de la Constante Dieléctrica (k): La capacitancia es C' = f%o%, donde A =
(0,150 m)? = 0, 0225 m?.

_Cd (1.50 x 107'°F) x (2,00 x 10~ m)
A (8,85 x 10712F /m) x (0,0225 m?2)

K

3.00 x 10713
" 1,99x10-13

Respuesta: k ~ 51.5. Opcién: f) Kk =1.5

~ 1.5

4.B - Aseveraciones sobre Capacitores
Las aseveraciones verdaderas son:

e i) Si se aumenta al doble la distancia entre las placas, entonces la nueva capacitancia
disminuye a la mitad. (Verdadera) C « 1/d.

e ii) Al descargarse un capacitor a través de una resistencia, el voltaje entre sus placas
disminuye exponencialmente con el tiempo. (Verdadera) V(t) = Vye t/1C.

Opcidn: d) i) y ii)

Problema 5.A y 5.B - Espectrémetro de Masas

5.A - Masa del ion

Datos: ¢ = +2¢; E =960V /m; B = By ="75,0x 1072T; d = 0,366 m.
1. Velocidad en el Selector (v): En el selector de velocidad, F, = F,,, = ¢F = quB.

E 960 V/m
U= BT Tm0x10T  12800m/s

2. Radio de Curvatura (r): El ion recorre un semicirculo, por lo que d es el didmetro.

d 0,366m
= =" _-0.1
r D) 5 0,183 m

3. Célculo de la Masa (m): En la cdmara de desviacién, F,,, = F, = quBg = mu?

qBor
m =

v

Sustituyendo los valores:

(2 x 1,602 x 10719C) x (75,0 x 10~3T) x (0,183 m)
12800 m/s

439749 x 1072!
- 12800

Respuesta: m ~ 3.45 x 1072° kg. Opcién: a) 3.45 x 10~ kg

kg ~ 3.44 x 10" kg

0.1 5.B - Afirmacion Falsa
La afirmacién falsa es:

e ¢) La fuerza magnética no varia ni la energia cinética ni la cantidad de movimiento
de una particula cargada en movimiento. (Falsa) La fuerza magnética (F,,) es siempre
perpendicular a la velocidad (¥), por lo que no varia la energia cinética (K). Sin embargo, si varia

—

la direccién de ¥, por lo tanto, si varfa el vector cantidad de movimiento (p'= md)

Opcidn: e)



