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FONDOS MARINOS (continuidad estratigráfica) 

DEPOSITOS CONTINENTALES 

(factor erosión)

CONGRUENCIA DE DATOS

FACTORES CLIMÁTICOS Y POTENCIAL DE 

RECONSTRUCCIÓN



ESCALA DE TIEMPO:

INTERPRETACIÓN DE 

VARIACION DE 

TEMPERATURA





FÓSILES

Grupos climático-sensitivos

“Rango climático común”.

Búsqueda de congruencia de información basada en  

diferentes tipos de organismos.



INDICADORES PALEOBIÓTICOS

ANILLOS: dendroclimatología

Estacionalidad (tº y precipitaciones)



INDICADORES PALEOBIÓTICOS

FISIONOMÍA FOLIAR



% HOJAS CON BORDES

ENTEROS





Norteamérica

Hojas bordes enteros



INDICADORES PALEOBIÓTICOS

    

CÁMARAS DE ESTIVACIÓN

estructuras dentro del suelo

permite sobrevivencia en estación desfavorable

                                                         



Estacionalidad/carencia lluvia

Suelo húmedo

Ejemplo del cuaternario de Uruguay: 

cámaras de lombrices



Peces pulmonados (Dipnoos): 

cálido y estacional (lluvia-seco)  

INDICADORES PALEOBIÓTICOS



Vertebrados

Plantas 

GRADIENTES DE  DIVERSIDAD

INDICADORES PALEOBIÓTICOS







Foraminíferos:

Abundancia

Temperatura

Distribución

Sentido del enrollamiento



DISTRIBUCIÓN DE CORALES  HERMATÍPICOS

Indicadores de 

Cálido

INDICADORES PALEOBIÓTICOS



Distribución del tiburón ballena

INDICADORES PALEOBIÓTICOS



Tapires:

Pleistoceno

Norte de Uruguay

INDICADORES PALEOBIÓTICOS



Monos: 

asociados a florestas tropical y subtropical



Migraciones latitudinales 

en respuesta a cambios 

climáticos

INDICADORES PALEOBIÓTICOS

Pleistoceno final

Holoceno







MÉTODOS QUÍMICOS

Fósiles como muestras

Sedimentos como muestras



RELACIÓN CALCITA/ARAGONITA: tendencias

En función de capacidad de biomineralizar y de temperatura

del agua.

En esqueletos calcáreos de:

Algas marinas

Gasterópodos

Bivalvos



Bivalvos



PROPORCIÓN 018/O16:

O18 > CON LA DISMINUCIÓN DE TEMPERATURA DEL AGUA

CLIMATOESTRATIGRAFÍA



EN SEDIMENTOS, HIELO Y ESQUELETOS:

Carbonáticos: foraminíferos planctónicos y bentónicos; 

corales, moluscos

Silíceos: diatomeas y radiolarios

Fosfáticos: huesos y dientes



hielo

sedimento



Relación O18/O16

(frío

glacial)

(cálido

interglacial)



CLIMATOESTRATIGRAFÍA

PARES: FRÍOS

IMPARES: CÁLIDOS

FRÍO                   CÁLIDO



ESPELEOTEMAS: estalactitas, estalagmitas



ROCAS INDICADORAS DE CLIMAS DEL PASADO



CARBONATOS: cálido  árido.

TERRESTRES

Artigas

Río Cuareim

Pleistoceno

ROCAS INDICADORAS 



CARBÓN: humedad 

(alta precipitación, baja evaporación, ambas)

ROCAS INDICADORAS 



TILLITAS: glaciación, frío

ROCAS INDICADORAS 



EVAPORITAS (salinos): seco y cálido

ROCAS INDICADORAS 



ARENISCAS EÓLICAS: seco

Formación Tacuarembó

Jurásico-Cretácico

ROCAS INDICADORAS 



Suelos tropicales ricos en hierro y aluminio, son  Rojos: 

cálido y húmedo

LATERITAS

BAUXITAS

ROCAS INDICADORAS 



ROCAS MARINAS Y CLIMAS

CARBONATOS: cálido

Arrecifes: 

formados por organismos



DROPSTONES: frío, glaciales

ROCAS MARINAS 



DROPSTONES

ROCAS MARINAS 



Húmedo

Seco

Cálido Frío



FACTORES CLIMÁTICOS QUE SE INFIEREN











Ceniza volcánica

Viento





GRANDES PROVINCIAS ÍGNEAS

Rocas de origen ígneo o magmático (vulcanismo) 
de gran extensión, 
gran volumen 
y larga duración (millones de años), 
con pulsos cortos (1 a 5 MA) de mucha emisión de lava.

Dataciones resolución menor a 1 MA

CONTINENTALES: afecta cuencas marinas y atmósfera

OCEÁNICAS: afecta a cuencas marinas



GRANDES PROVINCIAS ÍGNEAS





CO2 Y TEMPERATURA…

A very strong correlation between carbon dioxide and temperature



Lago Mar Chiquita

Argentina

1998

2011

Glaciar en Alaska

1941

2004



Cambios climáticos y

Extinción de megafauna



EVOLUCIÓN DEL CLIMA 

Y 

LA HISTORIA GEOLÓGICA DE LA TIERRA 



Grandes 

“edades” del 

hielo en la 

historia de la 

Tierra



GLACIACIONES



GLACIACIÓN: 

INTERVALO DE TIEMPO EN EL QUE LA TEMPERATURA 

GLOBAL DE LA TIERRA DESCIENDE PERMITIENDO EL 

DESARROLLO DE HIELO, CUBRIENDO PARTE DE 

CONTINENTES Y CUERPOS DE AGUA



CAUSAS DE LAS GLACIACIONES:

Astronómicas

Asteroides 

Actividad volcánica

Disposición de continentes

Etc.



PRECÁMBRICO:

Tierra “bola de nieve”

Se postulan diversos

efectos: extinciones

en Precámbrico



Glaciación Ordovícica Glaciación Carbonífera-Pérmica

PALEOZOICO



GLACIACIÓN CARBONÍFERO-PÉRMICA



GLACIACIONES DEL CUATERNARIO

E INTERGLACIALES

PLEISTOCENO: 

últimos dos millones de años

CICLOS GLACIALES Y CÁLIDOS 

ALTERNOS

CONTROL DE DESARROLLO DE 

FLORESTA ,

ÁREAS ABIERTAS

Y ÁREAS ECOTONALES.



Glaciaciones en el Cuaternario: 22 a 18 mil años el máximo glacial



GLACIACION PLEISTOCENO TARDÍO (20 a18 mil años atrás) 



22.000 a 18.000 años atrás: máximo glacial



SUDAMÉRICA

ÚLTIMO MÁXIMO GLACIAL

18.000 AÑOS AP.

Expansión de áreas abiertas



La mayor parte del Fanerozoico la tierra 

estuvo bajo clima cálido

Se intercalan algunas glaciaciones:

.- paleozoicas

.- al final del Cenozoico

Rango : de 11 a 32 grados promedio



Judd et al. 2024

Historia de la temperatura en el Fanerozoico



CENOZOICO



Cuatro estadios climáticos en el Cenozoico basado en 

foraminíferos fósiles:

Cálido

Muy cálido

Frío 

Muy frío

DOS FACTORES CONTROLARÍAN EL CLIMA: 

.- variación de concentración de gases invernaderos : CO2

.-variación del volumen de casquetes de hielo

En respuesta a variación astronómica





FLORA Y FAUNA SA Y 

ANTÁRTIDA OESTE





NIVEL DEL MAR Y DESCENSO GLOBAL DE Tº





Máximo Térmico Medieval  (800 – 1200 ad) 

Desaparición de Anasazi Colorado: sequías
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