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 MASAS DE AIRE 
• OBJETIVO: Introducir los conceptos de masa de aire así 

como describir sus principales propiedades, estructura y 
clasificación. 

• CONTENIDO
. Masas de aire

a) Qué son y cómo se forman
b) Clasificación de masas de aire y propiedades
c) Modificaciones en masas de aire



 (a) Masas de aire: ¿qué son y cómo se forman? 

• Masa de aire
• Gran volumen de aire cuyas 

propiedades de temperatura y 
humedad se mantienen 
aproximadamente constantes en 
cualquiera de las direcciones 
horizontales, salvo en los extremos 
donde sufren un abrupto cambio.

• Extensión espacial: 
• Horizontal: varios miles de km2 
• Vertical: varios km a alguna decena 

de km



Es la T que una parcela de aire seco a una 
Presión P y Temperatura T, tendría si fuera 
comprimida o expandida adiabáticamente hasta 
una P de referencia

Pref=1000hPa

Es una cantidad conservativa de una parcela de 
aire que se mueve en la atmósfera bajo 
condiciones adiabáticas.

R/Cp 
aprox 
0.286

(a) Masas de aire: ¿qué son y cómo se forman? 



Ejemplo

Considere una atmósfera de aire seco que en superficie, a una presión de 950 hPa registra 
una temperatura de 20 °C. 

Si en 700 hPa la temperatura registrada en un radiosondeo es de 6°C, se podría tratar de la 
misma masa de aire que encontramos a 1000hPa?

R/Cp 
aprox 
0.286

 (a) Masas de aire: ¿qué son y cómo se forman? 



Ejemplo

Considere una atmósfera de aire seco que en superficie, a una presión de 950 hPa registra 
una temperatura de 20 °C. 

Si en 700 hPa la temperatura registrada es de 7°C, se podría tratar de la misma masa de aire 
que encontramos a 1000hPa?

R/Cp 
aprox 
0.286

 (a) Masas de aire: ¿qué son y cómo se forman? 

ϴ1=294°K(1000/1000)0.286

ϴ1=297°K

ϴ2=280°K(1000/700)0.286

ϴ2=309°K

ϴ2=309° K > ϴ1=297°K No se trata de la misma masa de aire 



(a) Masas de aire: ¿qué son y cómo se forman? 
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• ¿Cómo se forman las masas de aire?
 

• Gran volumen de aire estacionado (o con 
movimiento muy lento) durante varios días 
e incluso alguna semana sobre una 
determinada superficie donde las 
propiedades de T sup y humedad son 
uniformes.
 

 → En esas condiciones, la masa de aire va 
adquiriendo las propiedades de dicha 
superficie por encontrarse en contacto con 
ella.    



 (a) Masas de aire: ¿qué son y cómo se forman? 

• ¿Cómo se forman las masas de aire?
 

A las superficies donde se forman se les conoce 
como regiones fuente:

● Son caracterizadas por una escasa 
topografía, propiedades uniformes a lo 
largo de su superficie (T, humedad) y vientos 
débiles o inexistentes.

● Así, las regiones ideales para la formación 
de masas de aire son aquellas dominadas 
por centros de AP (esto incluye tanto las 
grandes extensiones de hielo/nieve de los 
polos, y océanos subtropicales). 8



 (b) Clasificación y propiedades de las masas de 
aire

Clasificación de masas de aire
Se realiza en función de:

• Su temperatura 
• Su humedad 
• Temperatura relativa masa de aire – 

superficie

• Nomenclatura: 2 letras (+1)
• Letra minúscula hace referencia al tipo de 

superficie sobre la que se forma (indicativo 
del contenido de humedad):

• Marítimas: (m)
• Continentales:  (c)



 (b) Clasificación y propiedades de las masas de 
aire

• Nomenclatura: 2 letras (+1)
• Clasificación de masas de aire: letra en mayúscula 

– Hace referencia a su origen latitudinal (indicativo 
de su temperatura): 

• Masas de aire ecuatoriales (E): se 
generan en mares tropicales y 
ecuatoriales. 

• Masas tropicales (T): las que se forman 
en latitudes subtropicales. 

• Masas polares (P): las que se forman en 
latitudes subpolares. 

• Masas de aire Antártico o Ártico (A): se 
generan sobre regiones de hielo y nieve. 



 (b) Clasificación y propiedades de las masas de 
aire

• Clasificación de masas de 
aire
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(b) Clasificación y propiedades de las masas de 
aire

• Clasificación de masas de aire
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 (b) Clasificación y propiedades de las masas de 
aire

• Propiedades de las masas de aire
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(c) Modificaciones de las masas de aire
• Cuando una masa de aire se mueve las propiedades se modifican de las siguientes 

formas:

• Calentamiento desde abajo (K): tiene lugar cuando la masa de aire es más fría que la superficie sobre 
la cuál se está desplazando. Se establecen flujos de calor sensible desde la superficie hacia la masa de 
aire que tienden a calentarla por abajo. Ese calentamiento puede generar inestabilidad y posibles 
precipitaciones.

• Enfriamiento desde abajo (W): tiene lugar cuando la masa de aire es más cálida que la superficie 
sobre la cuál se desplaza. En esta situación las capas mas bajas de la masa de aire empiezan a 
enfriarse aumentando la estabilidad de la masa de aire. Si la masa de aire se llega a enfriar por 
debajo de la T del punto de rocío, entonces pueden llegar a formarse nubes tipo estratos y nieblas. 

• Agregación de vapor de agua: cuando la masa de aire se desplaza sobre superficies acuosas o 
selváticas, se produce un incremento de la humedad de la misma. 

• Disminución del vapor de agua:  condensación por precipitación , ascenso a una montaña … 14



 (c) Modificaciones de las masas de aire
• Cuando una masa de aire se mueve del lugar donde se gestó, las propiedades de 

la misma comienzan a modificarse siguiendo alguna o varias de las siguientes 
formas:

• Ejemplos
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 (c) Modificaciones de las masas de aire
• Cuando una masa de aire se mueve del lugar donde se gestó, las propiedades de 

la misma comienzan a modificarse siguiendo alguna o varias de las siguientes 
formas:

• Ejemplos:
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Las masas de aire se modifican cuando se van moviendo

Una masa de aire Pc desde Canadá se calienta gradualmente al ir 
cruzando una superficie más cálida en su viaje hacia el Sur

 (c) Modificaciones de las masas de aire



Las masas de aire se modifican con las estaciones
Una masa de aire polar es más cálida en primavera y 
verano

 (c) Modificaciones de las masas de aire



Una masa de aire cP cuando pasa sobre la corriente del Golfo (corriente 
cálida) 
Al entrar en contacto con el océano cálido se calienta y aumenta su humedad
transformándose en una masa de aire mP inestable.

 (c) Modificaciones de las masas de aire



 (c) Modificaciones de las masas de aire

• Masas de aire en Uruguay: debido a su posición 
geográfica, las principales masas de aire que suelen 
afectar a Uruguay son:
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• OBJETIVO: Introducir los conceptos de zonas frontales así 
como describir sus principales propiedades, estructuras y 
clasificación. 

• CONTENIDO
   Frentes
   Definición
   Clasificación 
   Fenómenos meteorológicos asociados con los modelos  
teóricos de frentes

 FRENTES



● Un frente es una zona de transición entre masas de aire con distinta T y humedad. 

● Estas diferencias de T y Hum. son más marcadas que las existentes dentro de cada 
masa.

● Los frentes tienen varios km de espesor.

● No se observan en la atmósfera discontinuidades claras entre dos masas de aire. 

● Lo observado son zonas de transición donde las propiedades pasan gradualmente 
de las que tiene una masa a las de la otra. 

● Lo adecuado sería utilizar la expresión zona frontal

 

 Frentes ¿qué son?



Están asociados a bajas presiones

 Frentes ¿qué son?

Cuando dos masas de aire con diferente  densidad 
se juntan, se genera un proceso de convección 
donde el aire frío y denso desciende y el aire cálido y 
ligero asciende, creándose una zona de baja presión 
conocida como depresión frontal.



 Clasificación de frentes
Frente frío Frente cálido

Frente ocluido
Frente estacionario



 Clasificación de frentes
Para ejemplificar supongamos el frente polar 
simplificado

● En algunos puntos del frente polar aire frío, 
más denso, avanza hacia el ecuador en 
forma de cuña bajo el aire cálido que es 
obligado a elevarse. 

● Esto determina un frente frío y en ella el aire  
frío reemplaza al aire cálido.



 Clasificación de frentes



Al avanzar las masas de aire frio, el frente frio 
lo hace también.

Los frentes fríos suelen traer cambios 
repentinos en el tiempo. 

Puede haber una fina línea de tormentas 
justo en el frente, que se mueven junto con 
este. 

Después de que pasa el frente frio, la masa 
de aire frio detrás trae bajas temperaturas. 

El aire tiende a ser menos húmedo también. 

 Clasificación de frentes



● Existen regiones donde el aire cálido, más 
ligero se desplaza hacia los polos elevándose 
por la pendiente formada por el aire frío. 

● Esto es un frente cálido y en él, el aire cálido 
reemplaza al aire frío. 

Clasificación de frentes



 Clasificación de frentes
Frentes cálidos



Al ascender este aire caliente, se enfría y eso trae 
nubes y a veces precipitaciones.

Los frentes cálidos se mueven más lento y cubren un 
área más amplia. 

Después de que pasa un frente cálido, la masa de 
aire caliente tras él trae temperaturas más cálidas, el 
aire cálido también tiende a ser más húmedo.

 Clasificación de frentes

https://youtu.be/
nj5Ke2IF0Y4



La pendiente del frente frío es más abrupta que la del frente cálido: 
● En promedio, un frente frío se eleva 1 Km cada 75 Km horizontales. 
● Un frente cálido tiene una pendiente media del orden de 1 Km cada 250 Km.

Frente frío Frente cálido

 Clasificación de frentes



 Clasificación de frentes



Frente ocluido

Ocurren cuando el frente frío se desplaza más rápido 
que el cálido y lo alcanza, el sector cálido se estrecha y 
se forma el frente ocluido.

El aire que inicialmente se encontraba en el sector 
cálido, es empujado hacia niveles más altos.

Clasificación de frentes



Frente ocluido

Se distinguen dos tipos de frente ocluido: 

● Cuando el aire frío situado detrás del frente frío es el 
más frío de las dos masas de aire se desliza bajo el 
frente cálido y se forma una oclusión con carácter 
de frente frío.

● Cuando el aire frío situado delante del frente cálido 
es el más frío de las dos masas de aire se desliza 
bajo el frente frío y se forma una oclusión con 
carácter de frente cálido.

Clasificación de frentes



 Clasificación de frentes

Se puede encontrar una gran variedad de condiciones atmosféricas a lo largo de estos 
frentes. 

Nubes y la precipitación prolongada son frecuentes

Después de varios días se disipan o se convierten en un frente frío o cálido



Clasificación de frentes



Fenómenos meteorológicos asociados a los frentes
Fenómenos meteorológicos asociados a  los modelos teóricos, pueden apartarse de la realidad (e.g.: si 
el aire caliente es estable y seco pueden no ocurrir precipitaciones).

Modelo teórico del frente frío
 
La pendiente de los frentes fríos es abrupta. 

● El frente se acompaña de cumulonimbus (Cb), 
Nimboestratus (Ns), Cirrus (Ci) y Cirrusstratus (Cs), 
vientos turbulentos y ráfagas, fuertes lluvias y 
tormentas.

● Provoca en una corta distancia, un levantamiento de 
aire del mismo orden que el producido por un frente 
cálido en una zona mucho más extensa.

● Se acompañan de una zona más estrecha de nubes y 
precipitaciones que la correspondiente a los frentes 
cálidos. 

● Su acción es de corta duración pero intensa.



Modelo teórico del frente cálido

● La llegada de un frente cálido se anuncia por la 
aparición de nubes altas  

● Al acercarse el frente, el aire cálido está cada 
vez más bajo y las nubes son mas bajas.  

● A menudo se observan también nubes bajas en 
el aire frío formadas a partir de la evaporación 
de las gotas y del agua de la lluvia del suelo. 

● Los fenómenos meteorológicos dependen de 
las características del aire cálido antes de 
elevarse. 

● Debido a la débil velocidad de ascendencia 
sobre la pendiente poco pronunciada, de haber 
fuertes lluvias, se explican debido a un aire 
cálido inestable.

Fenómenos meteorológicos asociados a los frentes



Modelo teórico de los frentes ocluidos

● Se genera una depresión encerrada entre dos masas de aire frío que se acercan, el aire cálido al 
ser empujado forma nubes y precipitación. 

● En ciertos casos, la interacción entre las dos masas frías también puede provocar la formación 
de nubes y de precipitación en las capas bajas a lo largo de la línea de giro del viento. 

● Los fenómenos que se producen dependen de su estructura y  movimientos. 
● Pueden presentar algunas características de frentes fríos y cálidos pero la sucesión de 

acontecimientos es más compleja. 

Fenómenos meteorológicos asociados a los frentes



Un  frente  se  caracteriza  por  

● Cambio brusco de temperatura
● Cambios en el contenido de humedad
● Cambio en  la  dirección  del  viento a lo largo del 

frente
●  “Doblez” en las isobaras, cuyo vértice apunta en 

sentido desde las bajas a las altas presiones 
● A menudo nubosidad extensa y precipitación

Como  el  aire frío es más denso, el peso de la columna de 
aire es mayor que en el aire  cálido.  

Este  exceso  de  presión  de  la  cuña  fría  bajo  el frente  
genera que las isobaras se doblen

Identificación de frentes





Criterios para identificar frentes
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• ¿Cómo saben los meteorólogos 
dónde se encuentran los frentes?

• Brusco cambio de 
temperatura en superficie en 
una distancia relativamente 
corta

• Cambios en el contenido de 
humedad del aire (marcado 
por cambios en la 
temperatura del punto de 
rocío)

• Cambio en la dirección de los 
vientos 

• Cambios en la presión*
• Nubes y precipitaciones* (no 

siempre)
• Cierto “quiebre” de la isobara 

cuando le cruza el frente → 
da cuenta del cambio en la 
dirección de los vientos



Criterios para identificar frentes
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• ¿Cómo saben los meteorólogos 
dónde se encuentran los frentes?

• Brusco cambio de 
temperatura en superficie en 
una distancia relativamente 
corta

• Cambios en el contenido de 
humedad del aire (marcado 
por cambios en la 
temperatura del punto de 
rocío)

• Cambio en la dirección de los 
vientos 

• Cambios en la presión
• Nubes y precipitaciones (no 

siempre)
• Cierto “quiebre” de la isobara 

cuando le cruza el frente → 
da cuenta del cambio en la 
dirección de los vientos



Criterios para identificar frentes
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• ¿Cómo saben los meteorólogos 
dónde se encuentran los frentes?

• Brusco cambio de 
temperatura en superficie en 
una distancia relativamente 
corta

• Cambios en el contenido de 
humedad del aire (marcado 
por cambios en la 
temperatura del punto de 
rocío)

• Cambio en la dirección de los 
vientos 

• Cambios en la presión*
• Nubes y precipitaciones* (no 

siempre)
• Cierto “quiebre” de la isobara 

cuando le cruza el frente → 
da cuenta del cambio en la 
dirección de los vientos
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