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4.1.1- Un resorte se estira 5,0 cm cuando se le cuelga una masa de 0,300 kg.

a) ¢Cuadl es la constante del resorte?

b) Si la masa se estira 10,0 cm de la posicion anterior, ¢cudl es la amplitud y el periodo de oscilacion?

¢) Suponiendo que cuando el sistema masa-resorte se estira se suelta con velocidad inicial nula, escriba una ecuacion del
movimiento del sistema del tipo x(t) = A cos(wt + ¢).
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4.1.2- Utilizando unos dérganos sensoriales de sus patas, las aranas pueden detectar vibraciones de sus telas cuando su
presa queda prendida de ellas. Al quedar atrapado en una telarafia un insecto de masa 1,00 g hace que la red vibre a 15 Hz.
a) ¢Cual es la constante elastica de la telaraia?

b) ¢Cual seria el periodo de oscilacion cuando quedara capturado en la red un insecto de 5,00 g?

Telacono —ne0(R

3
m=l09% = | x\° <y

£- oW
) uo:?‘: — <= WA
m
d A =
U)’-'LT\Q"‘O\L‘ rﬁ‘si — K~ (qv\m_s)\ X\ k%Y B\Q%'.“

b\ N\o(& m‘ = ‘;.009 — Q Cambian | W tumbién
\’ K a0 ombix =84 N

m
\ '5<%

- n@ S| 90 Y - 5,158
T-’UJ” t W @ AN

4.1.3- En ciertas enfermedades sanguineas como la
leucemia, el nimero de células de distinto tipo comienza
a oscilar. Actualmente se cree que este comportamiento
emerge por la pérdida de estabilidad en los

mecanismos de regulacion de las células madre pluri-
potenciales. Supongamos que tenemos una
concentracion de leucocitos en sangre como se muestra
en la figura.

a) ¢Cudnto vale la amplitud de las oscilaciones de la
concentracion de leucocitos? ¢ Cudnto vale el

periodo, su frecuencia y la frecuencia angular?

b) Queremos modelar la dindmica de la concentracion de leucocitos como un oscilador arménico. Basandose en el gréfico,
escriba la ecuacion diferencial que describe la dindmica de la concentracidn de leucocitos. Escriba la solucion a esta
ecuacion, esto es, la ecuacion de la concentracion del nimero de leucocitos como funcion del tiempo, considerando la

Leucocytes x 10° /L
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b) Queremos modelar la dindmica de la concentracién de leucocitos como un oscilador arménico. Basandose en el gréfico,
escriba la ecuacion diferencial que describe la dindmica de la concentracidn de leucocitos. Escriba la solucion a esta
ecuacion, esto es, la ecuacion de la concentracién del nimero de leucocitos como funcién del tiempo, considerando la

concentracion que habia en el momento inicial (mostrada en la grafica).
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c) Supongamos que el paciente se comienza a recuperar, y por lo tanto las oscilaciones comienzan a reducirse en amplitud.
Si observamos experimentalmente que la amplitud de la concentracion de leucocitos cae a la mitad en cuatro periodos, y
queremos modelar el sistema como un oscilador amortiguado. ¢ Cuanto vale el coeficiente de amortiguamiento?

d) Para el caso anterior escriba la ecuacién que gobierna la dindmica de la concentracién de leucocitos, su solucién
asumiendo las mismas condiciones iniciales que en la primera parte, y esboce el gréfico de la concentracion de leucocitos
como funcién del tiempo para este caso.
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