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dQué es la Geologia®?

 Ciencia que estudia la composicion, estructura y
evolucion de la Tierra a lo largo del tiempo
geologico




Rocas

* Son agregados soélidos de minerales de origen natural

* Se forman dentro del Ciclo Litoldgico: Ciclo Exogeno +
Ciclo Endogeno

* Pueden pertenecer a tres tipos (dependiendo de cdmo se
formaron)
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Rocas Magmaticas o Igneas

* Ciclo Endogeno

* Se forman por enfriamiento y cristalizacion de un
magma

* Dos tipos de acuerdo al lugar de enfriamiento:
»Rocas Plutdnicas (interior corteza)
»Rocas Volcanicas (superficie corteza)
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Granito



Rocas Metamorficas

* Ciclo Endogeno

* Formadas a partir de rocas preexistentes (igneas,
sedimentarias y/o metamorficas) por procesos
metamorficos

* Nuevas condicionesde Py T
* Cambios mineralégicos y/o texturales



Gneiss

Granito



Rocas Sedimentarias

* Ciclo Exogeno

* Formadas a partir de rocas preexistentes (igneas,
metamorficas y/o sedimentarias) por procesos
sedimentarios

* Meteorizacion, transporte, sedimentacion y
diagénesis - Rocas Clasticas

* Otros procesos — Rocas No Clasticas



* 3 tipos diferentes de acuerdo al proceso de
formacion:

» Rocas Detriticas o Clasticas
»Rocas Quimiogénicas
»Rocas Biogénicas




iQué dicen las rocas sedimentarias acerca de los
Ambientes Sedimentarios?

Ambiente Sedimentario
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Procesos Sedimentarios
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Rocas Sedimentarias
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Granulometria-Forma de los Clastos-Estructuras Sedimentarias
Color-Tipo de Cemento-Contenido Fosilifero



Estrato: Cuerpo de sedimento o
roca sedimentaria,
tridimensional, definido por un
techo y una base, con un espesor
mayor a 1l cm.

Ldmina (<1 cm)

Composicion litoldgica, tamafio,
forma, orientacién y/o
empaquetamiento de los

sedimentos \\////

Caracteristicas que permiten - Potencia
distinguirlos de los estratos @
Espesor

inferiores y superiores

Base



e Estratificacion es la disposicion en capas
paralelas de las rocas sedimentarias

Acantiado manng e solrator sed. 4 03 da ant



Estratigrafia

 Rama de la Geologia que trata
del estudio e interpretacion de
las Rocas Sedimentarias
Estratificadas

* Principios Estratigraficos de
Steno y en otros

* Se encarga de la identificacion,
descripcidn, secuencia (vertical y
horizontal), cartografia y
correlacion de las unidades
estratificadas de rocas
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ROCK TYPES

SEDIMEMTARY ROCKS IGNEOUS ROCKS

Sandstone

Siltstane

Shale

Basaltic Rocks

Diabase (sills and dikes)

| Granite

T T| Limestone

METAMORPHIC ROCKS

Schist and Gnelss

FRECRAAZEN

*

o P e bl




Niels Stensen (Nicolaus Steno) (1638-1686)

Anatomista, cientifico danés y obispo
misionero

Fdsiles = organismos antiguos

Primera cronologia relativa aplicada a
rocas

"Snails, shells, oysters, fish, etc., found
petrified on places far remote from
the sea. Either they have remained
there after an ancient flood or
because the bed of the seas has
slowly been changed.”

3 principios fundamentales (1669)
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Principio de Superposicion:

* Las capas de rocas se ordenan en una secuencia
temporal con la mas antigua en el fondo y la
mas joven en la superficie

Principle of Superposition
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Principio de Horizontalidad Original

* Las capas de rocas se depositan siempre de forma
horizontal y permanecen horizontales si no actua
ninguna fuerza sobre ellos deformandolos
(plegamiento, fallamiento y basculamiento).
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E stratos horizohtales inclinados

Estratos verticales




Principle of Original Horizontality

YOUNGER

OLDER




Principio de |la Continuidad Lateral

* Los estratos originalmente tienen continuidad lateral.
* La edad es |la misma en toda la superficie del estrato.

* Se adelgazan hacia el borde de la cuenca.

ooooooooooo
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Geologyln.com




Terminacion por Acufiamiento

Continuidad lateral de los estratos en una cuenca

- .. - .. .. .. - .-
..

Piso de la cuenca sedimentaria

Terminacion de los estratos Terminacion gradual por
por afinamiento en el borde acufiamiento en otros estratos
de la cuenca sedimentaria
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Interrupcion por Fallamiento




James Hutton (1726—1797)

e Naturalista, médicoy
granjero escoceés

* Fundador de la geologia
como ciencia

* Explicaciones religiosas

e Edad Tierra: 6.000 anos
(22/10/4004 AC)

* Fosiles = diluvio universal
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“Teoria de la Tierra con evidencias
e ilustraciones” (1795)

InfluenciadelaPylaT
Procesos Erosivos

Vulcanismo y otros procesos
relacionados con el calor interno
Tierra

Erosion, transporte,
sedimentacion y elevacion:
ciclicos y repetidos

Neptunismo vs Plutonismo

THEORY

OF THE

E A RTH

WITH

PROOFS AND ILLUSTRATIONS.

IN FOUR PARTS.

Br JAMES HUTTON, M.D. & F.R.5. E.

VOL L

EDINBURGH:

PRINTED FOR MEstng CADELL, JUNIOR, AND DAVIES,
LPNDON 5 AND WILLIAM CEEECH, EDINIURGH.

1795




e La Tierra como una “maquina” repitiendo ciclos
una y otra vez, indefinidamente

* Moldeada enteramente por fuerzas de lento
accionar, a lo largo de grandes periodos de
tiempo

 Estas fuerzas dinamicas e internas siguen
actuando hoy en dia

* "The result, therefore, of our present enquiry is,
that we find no vestige of a beginning,—no
prospect of an end.”



Charles Lyell (1797-1875)

* Abogado y gedlogo inglés

e Seguidor de Hutton

e Tierra: lenta formacion,
mucho tiempo, mismas

fuerzas fisicas que en |a
actualidad

e Catastrofismo vs
Uniformismo




* “Principios de Geologia” (1830-1833)
* Estructurada alrededor de dos principios:
v'Uniformismo y Gradualismo

v'Actualismo | A T

GEOLOGY.

AN ATTENPT 1O EXTLUN THE FORMIR CHANGES
OF THE XANTI'S SUMTACE,

AF BEFEAERCE W9 CARnEs MW iw Gri e This.

CHARLES LYELL, Es¢, FRS
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LONDON;
JORN MUBRAY, ALSEXNABLESTREEY,

“Principios de geologia : Un intento de explicar los anteriores cambios de la
superficie de la Tierra mediante referencia a causas operando en la actualidad”



Principio del Uniformismo y Gradualismo

* Procesos geoldgicos operando en la actualidad
para modificar la corteza terrestre - han
actuado de la misma forma regulary
esencialmente con la misma intensidad a lo
largo del tiempo geoldgico.

* Los cambios en la superficie de la Tierra son el
resultado de la acumulacion de pequenos
cambios a través del tiempo geoldgico.




Principio del Actualismo

* Los procesos geologicos
actuales son los mismos que . ... S
actuaban en el pasado y : > |
producen los mismos efectos
que entonces.

* “The present is the key to the
past”

A Lecture.—“ You will at once perceive,” continued PROFESSOR ICHTHYOSAURUS, “ that the skull before
us belonged to some of the lower order of animals ; the teeth are very inslgnlﬂu.nt"the power of the jaws
trifiing, and altogether it seems wonderful how the creature could have procured food.



William Smith (1769-1839)

e Tasador de tierras, ayudante
de topografo y prospector
de canales para la industria
del carbon

* Mapa geologico de
Inglaterra y Escocia (1815)

* Georges Cuvier (1769-1832)
— zoologo; anatomia
comparada y paleontologia;
catastrofista




Principio de Correlacion Faunistica

e Cadaintervalo de tiempo de |la historia
geoldgica esta representado por un
conjunto de estratos

* Los organismos que vivieron en cada
intervalo de tiempo, y que por tant-
pudieron fosilizar, fueron diferentes
no repetibles

e Datacion relativa

* Bioestratigrafia

Relative
dating

younger

A

older

Numerical
dating of
volcanic ash

<= 510 mya




Relaciones Temporales y Espaciales de las Rocas

* Se ven reflejadas en el
registro geologico

 Las rocas que estany
las que no estan.




Relaciones Temporales: /cuanto tiempo paso entre la formacion de
una capay otra?

FPausas temporales de corta duracion
o Hempo geoldgico “perdido” entre capas

LY

| Arenisca Ix,_ .1\h~ S | 4

Arenisca

CONTINUIDAD

Cuando miramos esta secuencia
de rocas hoy en dia, parece

ser ‘cominua”
Las pausas temporales _

se vuelven menos sighificalivas







Una discordancia es una superficie que representa un episodio de
“falta de tiempo geoldgico” medible.

La formacion de una discordancia supone que ocurrio un periodo
de erosion prolongado.
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Phanerozoic

| (525 a 279 Ma)
DISCORDANCIA ANGULAR i

y ol

Proterozoic ’ .

o
- .

' (12002740 Ma)

. W -




Caso de estudio: Cantera Casil




e Cantera de
“pedregullo” (granito
alterado)

* Depdsitos continentales
del Pleistoceno
apoyados en forma
inconforme sobre
Granito de la Paz
(Precambrico)
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______ Litofacies 3

Formacion Libertad
(Pleistoceno)

Litofacies 1

Granito de La Paz
(Cambrico)




Litofacies 3

(P'=istoceno)

Litofacies 1

Granito de La Paz
(Cambrico)




Fm Libertad (Goso, 1965)

Sucesion siliciclastica de
sedimentos finos, altamente
friable

Lodolitas y loess marrones
(limos arcillosos)

Arenas finas y gravas
dispersas, en menor %

CaCO; abundante
(diseminado, pulverulento,
concreciones, niveles
tabulares)




Litofacies 3
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Formacion Libertad
(Pleistoceno)

Litofacies 1

Granito de La Paz
(Cambrico)
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Litofacies 1

e Geometria tabular

* Paraconglomerado
(diamictita) matriz-
soportado, marron-
grisaceo

* Clastos esqueleto
graniticos, angulosos
* Mala seleccion

e Al tope laminacion
horizontal fina y lentes
de arcilla







Litofacies 2

e Geometria tabular

* Paraconglomerado matriz-
soportado, blanco

* Clastos del esqueleto Qz (gravas a
cantos)

* Bonebed hacia la base, cubierta por
un nivel calcretizado

* Al tope posibles estructuras de cut &
fill/canales
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Litofacies 3

Geometria tabular

Sedimentos limo-arcillosos
marrones

Subordinadamente Qz-
arenosos

Masivos a finamente
laminados
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# interpretaciones ambientales:

Clima semiarido con periodos humedos
Condiciones diluviales

Episodios glaciales

Depositos edlicos y de remocion en masa
Flujos densos, mala seleccidn

Patinas de oxidos, coloracion, rizolitos y calcretizacion —
pedogénesis

Diacronismo
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