N2 Nombre: C.l.: Licenciatura:

Parcial Fisica | (Biociencias — Geociencias) 2/07/2024
Algunos datos: g = 9,80 m/s? (considerarlo como valor exacto). Desprecie la resistencia del aire.

1.A- Un nifio ata una bola de masa m = 200 g a un hilo de masa despreciable y C
comienza a girarla sobre su cabeza en un plano horizontal de modo que se

mueve como un péndulo cénico. Un amigo mide que la bola estd girando
exactamente con una rapidez de dos vueltas por segundo cuando el hilo se
rompe. Si se sabe que la tensién maxima que soporta el hilo vale Timax = 11,0 N.
¢Cudl era el radio de giro r de la bola justo antes de romperse el hilo?

a) 89,4 cm b) 22,4 cm c)1,24m d)1,81m e) 94,4 cm f) 34,3 cm
2da. ley de Newton: segln x: mw?r = Tsin 8 seginy: 0 =T cos@ —mg mg =T cos 8
cos@ =24 6 = cos™* (@) = cos! (M) =79,7362
T T 11,0
r= Tsin29 — (11,0)sin(79,376) — 0[343 m
mw 0,200% (2m)2

W= 12.56637061 rad/s
cosO = 0.178181818 °

= 1.391657936 rad 79.73612627 °
r= 0.343 m

1.B- Respecto a la situacién anterior, écual de las siguientes afirmaciones es la falsa?

a) Si el hilo fuera mas resistente, y se mantiene la frecuencia angular, el radio r podria ser mayor.

b) Luego de que se rompa el hilo la bola tendra un movimiento rectilineo uniforme.

c¢) Dados los datos del ejercicio, es posible determinar la longitud del hilo.

d) La aceleracién que experimenta la bola es proporcional al cuadrado de la velocidad angular.

e) La fuerza que tiene que hacer el nifio para que no se le escape el hilo es igual a la tensién en la cuerda.
f) Si la masa de la bola fuera mayor, entonces el dngulo que forma el hilo con la vertical disminuye.



2.A- Una masa m = 5,00 kg estd suspendida de una cuerda ideal que pasa por una
2 ,
polea (I = %) de M=1,00 kg y R =10,0 cm. La cuerda no desliza sobre la polea y ,!‘ ‘

estd conectada a un resorte como se muestra en la figura. La masa m se suelta desde
el reposo con el resorte sin estirar ni comprimir. Si la velocidad de la masa es de 2,00
m/s luego de caer 25,0 cm, ¢écuanto vale la constante elastica k del resorte? e

a)72,0N/m  b)40,0N/m c) 104 N/m d) 216 N/m e) 54,0 N/m f) 85,2 N/m

1, .. 1 -, 1 5
0=Ekd +-mv +Elw —mgd

, 2
== = wR
0= 1kd2 + 1mv2 + 1<MR2> (Z)Z -mgd = 1kd2 + 1(m + M) v?> —mgd
2 2 2\ 2 R 2 2 2
2mgd—(m+2)v?  2(5,00)(9,80)(0,250)—(5,00+222)2,002
- ,Sz )" _ (0'250)(2 )2 _ 40,0 N/m
m= 5 kg
M= 1 kg
R= 0.1l m
v= 2 m/s
d= 0.25 m
k= 40 N/m
X= 2.45

2.B- Considere las siguientes aseveraciones relacionadas con el ejercicio anterior:

i) Si k vale lo que fue calculado en A) y la polea tuviera menor momento de inercia, entonces la velocidad de la masa
luego de caer 25,0 cm seria mayor que 2,00 m/s.

ii) Si k vale lo que fue calculado en A) y la polea tuviera menor momento de inercia, entonces la velocidad de la masa
luego de caer 25,0 cm seria menor que 2,00 m/s.

iii) La aceleracién de la masa m es variable a lo largo del recorrido.

iv) Cuando el resorte llega a su estiramiento maximo, la masa m tiene velocidad y aceleracién nulas.

v) En este sistema la energia mecdanica se conserva porque no hay ninguna fuerza neta externa.

Son correctas:

a)ii)yiv) b) ii) y iii) c)i)yiv) d)i)yv) e) i)y iii) f) i), iv)yv)



3.A- En un cruce dos automdviles tienen una colisién. Previo al choque, el primer auto, de masa m; = 900 kg iba cir-
culando de sur a norte mientras que el segundo auto, de masa m; = 1.200 kg circulaba de oeste a este, de manera
que sus trayectorias son perpendiculares. Las marcas de los neumaticos en el suelo permite reconstruir las velocida-
des y los angulos de salida de los autos después de la colisién. Estos resultados arrojan que el primer auto salié del
choque con una velocidad vir = 10,0 m/s y con un angulo medido, respecto a la horizontal (es decir la direccién oes-
te-este) 01 = 35,0°; mientras que el segundo auto salié del choque con una velocidad vz = 15,0 m/s y un angulo

0, =42,0° también respecto a la horizontal. ¢ A qué velocidades iban los autos antes de la colisidon?

a)vi=17,3 m/sy v,=19,1 m/s b) vi=23,1 m/sy v»=14,3 m/s c)vi=23,1 m/syv»=19,1 m/s
d) vi=17,3 m/s y v,=14,3 m/s e) vi=19,1 m/s y v»,=17,3 m/s f) vi=19,1 m/s y v,=23,1 m/s

Conservacion de la cantidad de movimiento:
X) myV, = MqVUqf COS 91 + My VU, COS 92

v, = mqV1F cos 01+mMyVyp cos 6, =(900)(10,0) c0s 35,0°+(1200)(15,0) cos 42,0° - 17,291 m/s

my 1200
y) myvqy = MV sin 91 + MmyUyr sin 92

v, = mqv1F sin 01 +myv,p sin 6, =(900)(10,0) sin 35,0°4+(1200)(15,0) sin 42,0° = 19,118 m/s
m 900

m; = 900 kg

my= 1200 kg

V1= 10

01= 35 °

Vop= 15 m/s

0, = 42

V1= 19.118 m/s

Vo= 17.291 m/s

3B- Respecto a la situacidn anterior, écual de las siguientes afirmaciones es la verdadera?

a) Se trata de un choque perfectamente inelastico.

b) Se trata de un choque elastico.

c) Durante el choque la fuerza que realiza el primer auto (de masa m;) sobre el segundo (de masa m;) es de igual
magnitud que la fuerza que realiza el segundo sobre el primero.

d) No es posible determinar si se trata de un choque eldstico o inelastico.

e) Parte de la energia disipada corresponde a energia potencial gravitatoria

f) La cantidad de movimiento inicial segun la direccién sur-norte es mayor que cantidad de movimiento final segun la
misma direccidn.



4.A- Una langosta de masa m=5,00 g se encuentra sobre el extremo de una barra delgada y uniforme que
inicialmente esta en reposo en una mesa horizontal lisa. El otro extremo de la barra pivota en torno a un clavo
incrustado en la mesa, y puede girar libremente sin friccidn. La barra tiene una M=50,0 g y una longitud L=80,0 cm.
La langosta salta en direccion horizontal, perpendicular a la barra, con una rapidez v=1,60 m/s con respecto a la
mesa. ¢Cudl es la rapidez angular o de la barra inmediatamente después del salto de la langosta?

. . 1
Momento de inercia de una barra respecto a un extremo: I = 3 MIL?

a) ®=0,600 rad/s b)®=0,120rad/s c)®w=1,20rad/s d)®=0,450rad/s e)®=0,750rad/s f)®=0,200 rad/s

El momento angular se conserva, ya que no existe ningln torque neto respecto al eje del pivote. Inicialmente el
momento angular es nulo, por tanto luego del salto también debe ser nulo.

0= Llangosta — Lygritig = mvLl — lw
muL _ 3mv _ 3(0,00500)(1,60) _

= = = 0,600 rad/s

§ML2 T ML~ (0,0500)(0,800)
m= 0.005 kg
v= 1.6 m/s
M= 0.05 kg
L= 0.8 m
L|ang= 0.0064 kg.mz/s
I= 0.010666667 kg.m?
0= 0.600 rad/s

4.B- Considere las siguientes aseveraciones relacionadas con el ejercicio anterior:

i) En la situacién del ejercicio anterior se conservan tanto la cantidad de movimiento como el momento angular del
sistema constituido por la barra y la langosta.

ii) Inmediatamente después del salto, la energia cinética de la langosta es igual al que adquiere la barra.

iii) La fuerza que realiza la varilla sobre la langosta realiza un trabajo positivo sobre ésta.

iv) Sobre la varilla se ejerce un torque debido a la fuerza que ejerce la langosta sobre la misma.

v) El momento angular de la langosta respecto al pivote se conserva antes y después del salto.

Son correctas:

a) i), iii) y v) b) Todas c)ii),iv)yv)  d)iii)yv) e)i)yiv) f) iii) y iv)



5.A- Se empuja el émbolo de una jeringa que contiene agua (p =1.000 kg/m?3) y que se sostiene de forma vertical co-
mo se ve en la figura. El chorro alcanza una altura H = 12,0 cm por encima de la boca de la aguja. El

didmetro de la aguja es d = 0,350 mm y el del cuerpo de la jeringa es D = 8,00 mm Si la distancia h 1
entre el émbolo y el extremo superior de la aguja es de 6,00 cm. iCudl es el valor de la presidon ma-
nométrica al lado del émbolo? H
a) Pman = 1,42x10°Pa  b) prman = 1,51x10% Pa  C) pman = 1,63%10°Pa  d) pman = 1,76x10° Pa
e) Pman = 1,81x10° Pa  f) Pman = 1,94x10° Pa
v d
Sea B el extremo de la aguja y A un punto sobre el émbolo. 5
Velocidad de salida del agua por el extremo de la aguja: vy = \/2gH = 1,5336 m/s h
- - D? d?
Ecuacién df continuidad: v, (T[T) =vp (HT)
d
vy = vy = Z—z vy = %50022 1,5336 = 0,002935 m/s D

1 1
Py +5pVi +pgya = Pg +5PV5 + pgys
1, 1,
Py+ S PVA = Pyim + ZPVE+ pgh
Py — Parm = %p(vé —v4) + pgh=1764Pa

Pero: Py — P, €S justamente la presién manométrica al lado del émbolo

pv; pV3
Vg = ZgH = Patm + Pman,a + TA = Patm + pgh + TB
= = h+2H 1 d\’ =176 x 103P
pman,A =pg 2 D2 = 1. a
d= 0.00035 m
D= 0.008 m
H= 0.12 m
h= 0.06 m
Vo= 1.533623161 m/s
V1= 0.002935451 m/s
P2= 101325 Pa
pl= 103088.9957 Pa
P1man= 1764.0 Pa

5.B- Considere las siguientes aseveraciones respecto a la situacién anterior:
i) Para poder igualar los caudales justo sobre el émbolo y a través de la boca de la jeringa, una hipdtesis que usamos
es que el fluido es incompresible.

ii) En general, cuando se afina la seccion transversal del flujo, aumentan la velocidad y la presidn del fluido.
iii) Si el fluido en la jeringa tuviese viscosidad, su perfil de velocidades disminuiria hacia la pared de la jeringa.

iv) En (A) se puede aplicar el principio de Bernoulli pues la viscosidad del agua es despreciable y ademas el flujo no es
turbulento.

v) No siempre la presion absoluta es mayor que la manométrica.
Son correctas:

a)ii),iv)yv)  b)i),ii) yiii) c)i),ii)yv) d) i), iii)yiv) e)iii)yv) f)ii) yiv)



