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ExXAMEN MARZO 2026 - TEORICO

1. Probar que si A : R — M, (R) es una funcién continua y zp € R", entonces existe una solucién de la
ecuacién & = A(t)x definida en todo R que cumple z(0) = zo.

Recordar el Lema de Gronwall: si u,v : [a,b] — [+00) son continuas y existe a > 0 tal que
t
u(t) <« —I—/ u(s)v(s)ds

para todo t € [a, b], entonces para todo t € [a, b] también vale u(t) < aelav(s)ds,

2. Consideramos una ecuacién auténoma & = X(z) (con X : Q@ € R"™ — R™ un campo localmente
Lipschitz).
a) ;Qué significa que zy € €2 sea un punto de equilibrio estable? ;y asintéticamente estable?

b) Enunciar los teoremas de Lyapunov que dan condiciones suficientes para la estabilidad y estabi-
lidad asintotica.



