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La produccién de triplete ocurre cuando un fotdn interactda con un electrén atémico y
se crea un par electron-positréon y el electrdn es liberado del atomo segun el esquema
y+e - e +et+e . Calcule la energia minima del fotén para que se produzca el
triplete.

Un muon tiene una velocidad de 0,99c en un sistema de referencia Sy viaja una distancia
de 3 km desde que se genera hasta que decae.

a) Halle el tiempo de vida propio del muon
b) Halle la distancia recorrida por el muon en el sistema de referencia S desde el punto
de vista del muon.

Dos particulas inestables se mueven en linea recta y en la misma direccién con una
velocidad de 0,99c segun un sistema de referencia S. La distancia entre ellas es de
120 m en ese mismo referencial. En un momento dado, las particulas decaen
simultdneamente en un sistema de referencia anclado a ellas. Obtenga el intervalo de
tiempo entre los dos decaimientos segun S. ¢ Qué particula tarda mas en decaer?

Calcule el trabajo necesario para aumentar la velocidad de una particula de masa mop de
0,6c a 0,8c. Compare el resultado con el valor que se obtiene cldsicamente.

Un haz de particulas relativistas, cuya energia cinética es T, incide sobre un blanco
absorbente. La corriente del haz es /, y la carga y masa de cada particula es e y my,
respectivamente. Halle la presidn que genera el haz en la superficie del blanco y la
potencia que se genera.

Determine la energia cinética de un protdén que colisiona con otro protdn estacionario
de modo que la energia cinética combinada en el sistema CM sea igual a la energia
cinética total de dos protones acercandose entre si con energias cinéticas de 25 GeV.

Una particula en reposo de masa my se desintegra en 3 particulas de masas mz;, mzy ms.
Halle la energia total maxima que puede alcanzar la particula de masa m;.

Calcule el nimero de dtomos de °®Au luego de 7 dias si inicialmente habia 108 dtomos
y sabiendo que el nimero de dtomos se reduce a la mitad tras 2,69 dias. Compara con
la solucidn gréfica.

Estima el nimero de dtomos de *8Au luego de 60 dias si inicialmente habia 102
atomos en la fuente.

Una fuente de *®Au con una vida media de 2,69 dias decae inicialmente a una tasa de
1,85-10* decaimientos por segundo. Calcule la tasa de decaimientos luego de 4 dias.
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Fig. Los gréficos muestran el decaimiento exponencial de una fuente de 108 d&tomos de *®Au con una

vida media de 2,69 dias. La escala del eje vertical del grafico izquierdo es lineal, mientras que en el de la
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derecha es logaritmica.

Una fuente radiactiva desconocida encontrada en un departamento de medicina
nuclear decae a 1/16 de la tasa inicial de decaimientos por segundo luego de 24 horas.
Calcule el tiempo de vida media de la fuente y, basado en el valor obtenido, indique la
posible fuente radiactiva.

La dosis de radiacidn entregada por un equipo terapéutico suele describirse en términos
de la tasa de dosis promedio en unidades de Gy/min. A diferencia de las bombas de
cobalto, los aceleradores lineales entregan la dosis en pulsos y se suele usar tasa de
dosis instantanea en su lugar. Un acelerador entrega una tasa de dosis de 4 Gy/min en
un punto de calibracién en agua. Los pulsos del haz tienen una duracién de 3,5 us y el
periodo es de 2,8 ms (véase imagen).
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a) ¢Cudl es la tasa de dosis promedio del haz?
b) ¢Cual es la tasa instantanea de dosis o la dosis por pulso de radiacién?

Una particula a con una energia cinética de 1 MeV es dispersada eldsticamente por un
nucleo de °Li en reposo. Halle la energia cinética del nicleo sabiendo que el dngulo
después de la colisién es de 30° con respecto a la direccidn de incidencia de la particula
a.
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Un deuterdn no relativista es dispersado elasticamente con un angulo de 30° por un
nucleo en reposo. Este Ultimo sale con el mismo angulo respecto a la incidencia del
deuterdn. ¢ A qué dtomo pertenece dicho nucleo?

Dibuja los diagramas vectoriales de los momentos en el caso de una particula a no
relativista dispersada eldsticamente por un nucleo de (i) °Li, (ii) “He y (iii) 2H, si el angulo
de dispersién de la particula a en el sistema CM es de 60°. Halle el angulo de dispersion
maximo de la particula a para cada uno de los casos.

Un haz de deuterones con energia cinética de 0,3 MeV son dispersados eldsticamente
por protones. Halle la energia cinética de los deuterones dispersados para el angulo

maximo en el sistema de laboratorio. Determine también dicho angulo.

Calcule la energia cinética umbral de las particulas a y neutrones en las siguientes
reacciones:

a) a+ 'Li-»B+n
b) a+2C->MN+d
c) n+1%C - °Be+a
d n+YLi->"C+a

Calcule las energias cinéticas de los neutrones en las siguientes desintegraciones
cuando la radiacién gamma tiene la energia umbral:

a) y+d-n+p
b) v+ “Li > n+ °Li

Calcule la energia cinética minima que tiene que tener un neutrén, luego de una
dispersion inelastica, para poder transferir una energia de excitacidon de 2,40 MeV a un
nucleo de °Be.

Un blanco de ’Li es bombardeado con un haz de neutrones de 1 MeV de energia.
Determine la energia de excitacion de los nicleos generados por la dispersidon ineldstica
si los neutrones dispersados a 90° respecto de la direccién de incidencia tienen una
energia de 0,33 MeV.

Halle el flujo de neutrones a una distancia de 10 cm de una fuente pequefa de Po-Be
con 0,17 Ci de #'°Po si la eficiencia de la reaccion °Be(a, n)**C es 0,810



