Curso Fisica 1 para Bio-Geociencias (FI252) 2025

Primer evaluacion corta: en este teorico la

haremos el jueves 10 sobre el final de la clase.

Clase de consultas generales en forma virtual: jueves de
20:15 a 21:30
por Zoom (enlace del teérico virtual)

ATENCION: Se recuerda que en el Salén de Actos no se pueden ingerir
alimentos ni beber bebidas o tomar mate....



MOVIMIENTO DE PROYECTILES

La componente y de la MOdElO:
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El movimiento del proyectil siempre se limita a un plano
vertical, determinado por la direccion de la velocidad inicial y su
trayectoria es una parabola.

La aceleracion gravitatoria es exclusivamente vertical y no puede

acelerar al proyectil de forma lateral.
Movimiento es bidimensional, los movimientos horizontal y vertical

son completamente independientes entre si.




MOVIMIENTO DE PROYECTILES

En la cima de la trayectona, el proyectil bene velocidad verucal
cero (p, = 0), pero su aceleracidn vertical adn es —g.
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Horizontalmente, el proyectil se encuentra en movimiento de velocidad constante: su aceleracion horizontal
es cero, por lo que se mueve distancias en x iguales en intervalos de tempo 1guales.

Aceleracion: a, =0

Velocidad: v, = vy,

Posicion: x = xy + vg t

Vox = V, COS Qg




MOVIMIENTO DE PROYECTILES

Otras expresiones:

r(t) = Vx(©)2 + ¥ ()2

Modulo del vector posicion:

Rapidez del proyectil (mddulo de su velocidad):  v(t) =

Direccion de la velocidad, en términos del dngulo o ¢4 4 = 2

que forma con el eje +x: Uy
g 2

y(x) = (tan ay)x — X

Ecuacion de la trayectoria (parabola): 2vZcos?a,

Para lanzamiento con altura de lanzamiento igual al de llegada:

. Vpsina,
Tiempo en que se alcanza la altura maxima: ANS —g
AW NNNN\RESIRR,
Altura maxima alcanzada: ARV AT TR
29 DN vZ sin 2a,
=x(2t7) =
Alcance:
NN _ 450 vf;‘ Si el punto de lanzamiento y el de
Alcance maximo para %o = %2~ Rmax = "E' llagada estan a la misma altura

Si el punto de llegada esta a menor altura que el de lanzamiento, el alcance maximo se alcanza con un
angulo de lanzamiento menor a 45°; y si el punto de llegada esta a una altura mayor que el de lanzamiéhto,
el angulo para que el alcance sea maximo es mayor a 45°.




MOVIMIENTO DE PROYECTILES

Los hechos importantes del movimiento de un proyectil se pueden
resumir como sigue:

1. Siempre que se omita la resistencia del aire, la componente
horizontal de la velocidad v, permanece constante porque no existe
componente horizontal de la aceleracion.

2. La componente vertical de la aceleracion es igual a la
aceleracion en caida libre -g.

3. La componente vertical de la velocidad v, y el desplazamiento
en la direccion y son idénticos a los de un cuerpo en caida libre.
4. E| movimiento de proyectil puede describirse como una
superposicion de dos movimientos independientes en las
direcciones x vy y.

ATENCION: En la altura maxima que alcanza el proyectil s6lo se anula la
componente vertical de la velocidad, la componente horizontal permanece

invariable.

La aceleracion en la direccion y tampoco es cero en la parte superior de la
trayectoria del proyectil. Solo la componente y de la velocidad es cero.



Desafio para la proxima clase

PREGUNTA PARA EL ANALISIS

P3.16
Se lanza una piedra hacia el aire con un angulo por encima de

la horizontal, y se ignora la resistencia del aire.
¢Cual de las graficas en la figura describe mejor la rapidez v de
la piedra en funcion del tiempo t mientras esta en el aire?
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a) b) c) d) e)




Ejemplo: 2.20- Parcial 2021

Se lanza una bolita con velocidad horizontal v,=10,0 m/s
i g desde una altura H = 2,00 m del piso. Al rebotar su
rapidez vertical se reduce a la mitad que la que tenia
E justo antes de rebotar mientras que la rapidez horizontal
permanece constante.
¢ A qué distancia del lugar de lanzamiento se da el
segundo rebote? Es decir se pide determinar la distancia
AC, expresar el resultado en metros.
¢ Tomar g=9,8 m/s? como valor exacto.

A B

Datos: vo=10,0 m/s; H=2,00 m o0
 ANNMY _ [2H _ |2(2,00) _
Tiempo que demora la bolita en llegar al piso: H =3 gt lp = / g ’ S 0,63888 s

Rapidez vertical con que llega a B: vypqne. = g.tp = 9,8 X 0,63888 = 6,260990 m/s

Rapidez vertical con que sale de B: Vygpos. = FTE;M' = 3,130495 m/s

VyBant. _ v 3,130495

= 0,63888 s

Tiempo de vuelo posterior al rebote: tz- = 2
a

Distancia AC recorrida: dy. = Vo(tg + tgc ) = 10,0X0,63888 X 2 =12,7775m

dape = 12,8 M



Ejemplo: 2.20- Parcial 2021

o, b) Determine cual de las siguientes
aseveraciones son verdaderas:

-----
.......

i) La aceleracion media en el primer rebote en el punto B, es decir en el intervalo de
tiempo antes y despues de impactar con el suelo, es vertical hacia abajo. g5150

ii) El tiempo que demora la bolita en llegar al punto B desde su lanzamiento es

menor que el que tarda en ir desde B a C. Falso

iii) La distancia AB es igual a la BC. Verdadero

iv) Cuando la bolita alcanza su altura maxima entre el trayecto B y C la velocidad es
perpendicular a la aceleracion. -



Ejercicio 2.22- Parcial 2022- Partiendo del reposo, un operador empieza a elevar un dron
desde el suelo con su aceleracion maxima y constante de 2,00 m/s? hasta alcanzar una altura
de 30,0 m por encima del suelo. Al alcanzar esa altura, los motores del dron se apagan
repentinamente con lo cual las hélices del dron cesan de rotar inmediatamente. Sin embargo
3,00 segundos después, el operador logra encender nuevamente los motores. ¢A qué altura
por encima del suelo logra el operador encender los motores del dron?

a)142m b)157m c) 18,8 m d) 19,9 m e)33,0m f)34,5m

El movimiento del dron consta de dos etapas: |a inicial que arranca desde el piso en reposo
con una aceleracion constante de 2,00 m/s? hasta alcanzar una altura de 30,0 m por encima
del suelo; a partir de alli, gueda sometido a la aceleracion gravitatoria e inicialmente sigue
subiendo con la velocidad que tenia cuando llegd hasta los 30,0 m. En esa etapa, la rapidez
vertical va disminuyendo hasta que alcanza una altura maxima, alli se anula su velocidad
instantaneamente y comienza a partir de ahi su caida libre.

Movimiento inicial: el dron parte del reposo con una aceleracidon constante de 2,00 m/s?
hasta alcanzar una altura de 30,0 m: = %atf

2(30,0)

de donde t; = =150 = 5,4772 s (tiempo en que subid esos 30,0 m)

En ese momento tiene una velocidad: ZEaRAZE=NCADICX YV NIRRT S VA

A partir de ese momento el dron se comporta como un cuerpo que se lanza con esa velocidad
inicial v, desde una altura de 30,0 m y experimenta una caida libre:

hy(t = 3,005) = yo + vot — gt? = 30,0 + (10,9544) (3,00) — - (9,80)(3,00)? = 18,763 m




Ejemplo: 2.18
Se patea una pelota desde A con una velocidad inicial
de v, = 25m/s y un angulo con la horizontal 6, = 50°.
En ese instante sale desde B una persona, corriendo
con velocidad constante, para recogerla. La distancia
AB es 30 m y la persona recoge la pelota con los brazos
totalmente estirados y verticales, a una altura de 2 m.

=t

A

a) Halle la minima velocidad con que debe correr la persona para atrapar la pelota.
b) Halle la velocidad de la pelota en el momento de ser atrapada.

Vg Sin B 255sin 509

Tiempo en que alcanza la altura maxima: ty = —— = e 1,954 s
_ : g :
W D P, 2 . il 0 5
Altura méxima: p, = 200 Yy, Z5rSil 60T 18,71 m
29 2(9,80)
Alcance: i

19: +

2 a3 AL o
v5sin26 25<sin100° 18 -
R=- 2 = =62,81m .
Zg 2(9,80) i6

15

La persona que sale desde B, ..

hacia donde se debe dirigir? il
. Como calculo los instantes t*en .
los cuales la pelotea lanzada desd
A, alcanza la altura de 2,0 m?

Hago y(t*) = 2,0 m
y resuelvo t*

-3 O 2-\'.I.68ID1214151810-122426233B323435334042M454E505254565864}52645-5

pan—umhu‘mqm



Ejemplo: 2.20- Parcial 2021

1 1
h=v,.sen50°1*— Egr G Egr *2 _y,.5en50°1*+h =0

V,send Ooi‘/(vo send 0")2 — 4(1

2 g]h B voseHSO"i\/(vosen50°)2 —28h |

=
1 24
7o
7 g
25).5en50°4f((25 50°)* = 2(9,8)(2
£ = (25).sen \/(( 35;’” ) -2082) = H*=3.80s v £*=0,107 s
- Posicion horizontal de la pelota: x,, = v,.cos50°.t*, distancia a recorrer Ax (puede correr hacia
delante o hacia atras) N\ | y =00 3606 _ g o s
X, = (25).00830°(3.80) = 61.06 m  Ax;= 61.06 -30 = 31.06m no 3.80
| | \ | Aoy 28981
Xp2 = (25).0830°(0,107) = 1.719m  Av=30-1.719=2828Im v, =——="7="=204.3 /s
) >

Velocidad minima de la persona: v = 8,2 m/s (hacia adelante) (8,2 m/si)
b) Velocidad de la pelota en el momento de ser atrapada (t,*):

vV = V,.c0850°.t* i + (v,.sen50°.t,*- g.t,;*?) j = 16,07 m/s i — 18,09 m/s j

Voslota — (161 — 18 )m/fs  Voueu=V1607 + (-1809) = 2420 m/s

0=t ‘1(vy) t —1(_18’09) 48,380
= dn — )} = tan — , 0
v, 16,07

=24,20 m/s 0=311,6° 11

Vpelota




Ejemplo: 2.16
Durante las erupciones volcanicas pueden ser o
proyectados por el volcan gruesos trozos de roca
(mas de 6 cm de diametro); estos proyectiles se |
llaman bombas volcanicas. La figura muestra una - ' j
seccion transversal del Monte Fuji, en Japon.

a) ¢Aqué velocidad inicial tendria que ser arrojado de

\ d
la boca A del volcan uno de estos bloques, formando 6,
= 35° con la horizontal, con objeto de caer en el pie B
del volcan? Datos: h=3,3 km; d= 9,4 km. 2 2

) \ . \ ax gx

b) ¢ Cual es el tiempo de recorrido en el aire? y=tanfx —— —=tanfx —————
2(v,cos6)- 2vy cos- @
Coloco el origen en el punto de lanzamiento. gx2 gx?

: 2 AN tanfx —y=+————  2v°cos’f = :
Ecuacion de la trayectoria: RO 207 cos? 6 Vo COST 0 = s Xy
B2 1 gx- AN gx* x | g
,0 — [‘0 —

2cos gtanfx —y

En nuestro caso: 6=35° d=9400m y=-h=-3300m

Q?‘COS: gtanfx —y ~ cos6 JZ(taan -y)

_ . & g 9400 g _
Y= cos 8 \/Z(tanﬂx -y) ~ co0s35° \/Z(tan359(9400)_(_3300)) = 255,53 m

b) t el tiempo en que llega a B saliendo de A: x(t) = vycosé t

t=—2 =0  _4915

12




O7- LEYES DEL MOVIMIENTO Y
EQUILIBRIO ESTATICO

Fuerzas e interacciones. Superposicion de fuerzas.
1era. Ley de Newton o ley de inercia. Marcos de
referencia. Masa. 2da. Ley de Newton. 3era. Ley de
Newton o Principio de Accion y Reccion.

PRINGLEY

|| MATHER AN

1642 (1643) -1727

& b o B
f ﬁ g m Principios Matematicos de la Filosofia Natural (1687)
13




PREGUNTA RAPIDA

;,Cual de los siguientes enunciados es correcto?

a) Es posible que un objeto tenga movimiento en ausencia
de fuerzas sobre el objeto.

b) Es posible tener fuerzas sobre un objeto en ausencia de
movimiento del objeto.

c) Ni a) ni b) son correctos.

d) Tanto a) como b) son correctos.

14



PREGUNTAS RAPIDAS

1) Un objeto no experimenta aceleracion.
¢ Cual de los siguientes no puede ser cierto para el objeto?

a) Una sola fuerza actua sobre el objeto.
b) No actuan fuerzas sobre el objeto.
c) Sobre el objeto actuan fuerzas, pero éstas se cancelan.

2019 -Presentacion N° 4 -Leyes del movimiento de Newton

{5



PREGUNTA RAPIDA

i) Si una mosca choca contra el parabrisas de un 6mnibus moviéndose
rapidamente, ¢ cual de los dos experimenta una fuerza de impacto con
mayor magnitud?

a) La mosca.
b) El 6mnibus.

) Ambos experimentan la misma fuerza.

ii) ¢ Cual de los dos experimenta mayor aceleracion?

a) La mosca.

b) El dmnibus.
c) Ambos experimentan la misma aceleracion.

2019 -Presentacion N° 4 -Leyes del movimiento de Newton

16



PREGUNTA PARA EL ANALISIS

Un automovil compacto empuja una camioneta grande averiada,
y viajan por la carretera con la misma velocidad y aceleracion.

a) Cuando el auto acelera, ;la fuerza que ejerce sobre la camioneta es
mayor, menor o de la misma magnitud que la que la camioneta ejerce
sobre €l?

b) ¢ A cual de los dos vehiculos se aplica la mayor fuerza neta,
0 acaso son iguales las fuerzas netas?

Explique su respuesta.

a) La fuerza que ejerce el automovil sobre la camioneta es de la misma magnitud
que la que la camioneta ejerce sobre él. (Principio de accion y reaccion)

Se ejerce mayor fuerza neta a la camioneta, pues tiene mayor masa que el
automovil, y como ambos tienen la misma aceleracion la fuerza neta sobre la
camioneta debe ser mayor.

17



PREGUNTAS PARA EL ANALISIS

Una manzana esta apoyada sobre un banco.

El banco a su vez esta apoyado sobre la Tierra.
Si el peso de la manzana es la fuerza de
‘accion” que se aparece en la tercer ley de
Newton (Principio de accion y reaccion).
Entonces, ¢ .cual es la fuerza de “reaccion” que
establece dicho principio?

18

2018 -Presentacion N° 5 —Aplicaciones de las leyes de Newton



Las dos fuerzas de un par accion-reaccion siempre actuan sobre cuerpos distintos.

a) Las fuerzas que actian sobre b) El par accién-reaccion para ¢) El par accidn-reaccion para d) Se elimina una de las fuerzas que
la manzana la interaccitn entre la manzana la interaccion entre la manzana actian sobre la manzana
y la Tierra y la mesa

3
Fmamhremnmm

. —9

B
— -
* Frioms * FoPien
sobne sobre
manzana manzana

_anmhm

manzana 3
Las dos fuerzas sobre la manzana
NO PUEDEN ser un par accidn-reaccion
porque actuarfan sobre el mismo objeto.
Vemos que si eliminamos una, la otra
se conserva.

—
Fﬂmnmnasahm mesa

e | B!

Los pares accién-reaccién siempre reprasentah
una interaccion entre dos objetos distintos.

La fuerza normal n no siempre es iqual a m

CUIDADO!!




