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PREGUNTA RAPIDA

En la figura relacione cada grafica v,—t de la parte superior con la grafica
a,—t de la parte inferior que mejor describa el movimiento.
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PREGUNTA RAPIDA

Figura P2.2
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La parte superior del diagrama en la figura muestra una serie de
fotografias de alta rapidez de un insecto que vuela en linea recta de
izquierda a derecha (en la direccion +x). Se supone que el intervalo de
tiempo en que se toman las fotos es siempre el mismo.

¢ Cual de las graficas de la figura P2.2 es mas probable que describa el
movimiento del insecto?

Respuesta: d).




PREGUNTA RAPIDA
Se representa el movimiento en linea recta de un
movil. ; Cuanto recorre entre los 2 y 5 segundos?

v(m/s)

12 m. 12
36 m.

60 m. 6k
Ninguna de las
otras respuestas es
correcta.

P =

Respuesta correcta:
2) 36 m.

20120 —-Héctor Korenkko




MOVIMIENTO DE PROYECTILES

En la cima de la trayectoria, el proyectil tiene velocidad vertical 1. La componente
~ T e R G CNT R horizontal de la

- * velocidad v, permanece
o .“ e doee - CONStante ya que no
N 1™ demckencdncomaniesn S XISTE COMPpONENte
’ b . 8 | ' Sufle d #i04 g Bl horizontal de la
B |l venial cambisen canitedes - ACElEFACION.
Gl | ohemm 2. La componente
N vertical de la

aceleracion es igual a la

Uy vy aceleracion en caida
-. He . atalmente, ¢l pr ¢ ¢ || 1 en movimiento de velocidad ¢ .| su aceleracién horizonta libre -g.

3. La componente vertical de la
velocidad v, y el desplazamiento en
la direccion y son idénticos a los de
Melgeloans ¥ P Uy Yoy~ B un cuerpo en caida libre.

Posicibn: x:— & v £ Y = Yo + voy t — %gtz 4. El rpgvimiento de proyectil pge.d’e

describirse como una superposicion
Yox — Ya BRNED Voy = Vo SIN o de dos movimientos independientes
en las direcciones x y Y.

Aceleracion: a, =0 a, = —g




Ejemplo: Ejercicio 2.15

15.- Se lanza horizontalmente una pelota con velocidad v, desde una altura
h y otra se deja caer al mismo tiempo desde la misma altura.

¢;,Cual de las dos llegara primero al suelo?
¢;,Cual de las dos tendra un mayor modulo de la velocidad al llegar al suelo?

1- Ambas llegan al suelo al mismo tiempo, pues ambas tienen la misma
velocidad en el sentido vertical. .

2- La que se lanza en forma horizontal tendra mayor modulo de

velocidad.
Esto es debido a que esta pelota tiene una componente horizontal de

velocidad que la otra no tiene.



Ordene los angulos de lanzamiento para las cinco trayectorias de
la figura respecto al tiempo de vuelo, desde el tiempo de vuelo
mas corto al mas largo.

y (m)

v.= 50 m/s

100

x(m)

50 1040 150 200 250

Respuesta: El tiempo de vuelo estara dado por la componente vertical de la
velocidad inicial, cuanto mayor sea, mayor sera el tiempo de vuelo. Por tanto a
mayor angulo, mayor tiempo de vuelo.



1) Un proyectil se mueve en una trayectoria parabdlica sin
resistencia del aire.

¢Hay un punto donde @ sea paralelaa 7? NO.

.Y perpendiculara ¥ ? Sl en el punto donde alcanza la altura
maxima (v, = 0)

2) En el instante en que usted dispara una bala horizontalmente
con un rifle, deja caer otra bala desde la altura del cafion. Si no
hay resistencia del aire, équé bala llegara primero al suelo?

Las dos al mismo tiempo!!!

3) Se dispara un proyectil hacia arriba con un angulo 6 por encima

de la horizontal con una rapidez inicial v,. Al llegar a su maxima altura,
L] .0 L]

;. cuales son su vector velocidad, su rapidez y su vector aceleracion?

v=vycos0 1 y=vp,cosb a=—gj )




Desafio para la proxima clase

PREGUNTA PARA EL ANALISIS

P3.16
Se lanza una piedra hacia el aire con un angulo por encima de

la horizontal, y se ignora la resistencia del aire.
¢Cual de las graficas en la figura describe mejor la rapidez v de
la piedra en funcion del tiempo t mientras esta en el aire?
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Unidad 3: - LEYES DEL MOVIMIENTO Y
EQUILIBRIO ESTATICO

Fuerzas e interacciones. Superposicion de fuerzas.
1era. Ley de Newton o ley de inercia. Marcos de
referencia. Masa. 2da. Ley de Newton. 3era. Ley de
Newton o Principio de Accion y Reccion.
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Fuerzas e interacciones

Fuerza es una interaccion entre dos cuerpos o entre un
cuerpo y su entorno.

La fuerza es una magnitud vectorial.

Clasificacion macroscopica:

fuerzas de contacto (implica contacto directo entre cuerpos) vy,
fuerzas de largo alcance (de campo).

Las unicas cuatro fuerzas fundamentales conocidas en la naturaleza son
todas fuerzas de campo:

1) fuerzas gravitacionales entre objetos,

2) fuerzas electromagnéticas entre cargas eléctricas,

3) fuerzas fuertes entre particulas subatomicas y

4) fuerzas deébiles que surgen en ciertos procesos de decaimiento
radiactivo.

En la fisica clasica solo interesan las fuerzas gravitacional y electromagnética.
La unidad de magnitud de fuerza en el Sl es el newton, que se abrevia N.
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Fuerzas e interacciones

@) Fuerza normal #: Cuando un objeto
descansa o se empuja sobre una superficie,
esta ejerce un empujén sobre el objeto que es

perpendicular a la superficie.

1 "
= n

b) Fuerza de friccion f: Ademds de la fuerza
normal, una superficie puede ejercer una fuer-
za de friccion sobre un objeto que es paralela
a la superficie.

n

[ a—tmo |

€) Fuerza de tension T La fuerza de un tirén
ejercida sobre un objeto por una cuerda,
un cordon, elcétera

%
L it ]

b

Fuerza normal: ejercida sobre un
objeto por cualquier superficie con la
gue este en contacto.

Siempre actua perpendicular a la

superficie de contacto, sin importar el

angulo de esa superficie.

Fuerza de friccion: ejercida sobre un
objeto por una superficie rugosa,
actua paralela a la supetficie, en el

sentido opuesto al deslizamiento.

Fuerza de tension: fuerza del tiron
ejercida por una cuerda o hilo tenso

sobre un objeto al cual se ata.
12



fuerzas que actuan sobre el objeto.

Rx-_-ZFx Ryzsz R=F, +F2+F3+F4-+"'=ZFI

S




Primera ley de Newton: Ley de Inercia

La primera ley del movimiento de Newton, a veces llamada /ey de la inercia,
define un conjunto especial de marcos de referencia llamados marcos inerciales.

PRIMERA LEY DE NEWTON (1) - Si un objeto no interactia con otros objetos, es
posible identificar un marco de referencia en el que el objeto tiene aceleracion cero.
Ese marco de referencia se llama marco de referencia inercial.
Cualquier marco de referencia que se mueve con velocidad constante en

relacion con un marco inercial es, en si mismo, un marco inercial.

Un marco de referencia que se mueve con velocidad constante en relacion
con las estrellas distantes es la mejor aproximacion de un marco
inercial.

Para propositos de estudio, se considera a la Tierra como marco
inercial, junto con cualquier otro unido a él.

Enunciado alternativo (mas practico):

PRIMERA LEY DE NEWTON (2) - En ausencia de fuerzas externas,

y cuando se ve desde un marco de referencia inercial, un objeto en reposo
se mantiene en reposo y un objeto en movimiento continla en movimiento
con una velocidad constante (con rapidez constante en linea recta).

14



Primera ley de Newton: Ley de Inercia

Cuando ninguna fuerza actua sobre un objeto, su aceleracion es cero.
Conclusion: cualquier objeto aislado (uno que no interactiia con su
entorno) esta en reposo o0 en movimiento con velocidad constante.
La tendencia de un objeto a resistir cualquier intento por cambiar su
velocidad se llama inercia.

Cuando un cuerpo esta en reposo o0 se mueve con velocidad constante
(en linea recta), decimos que el cuerpo esta en equilibrio.

Para que un cuerpo esté en equilibrio, no deben actuar fuerzas sobre
él, o deben actuar varias fuerzas cuya resultante, es decir, la fuerza neta,

sea cero: Z F—0

MASA: es la propiedad de un objeto que especifica cuanta
resistencia muestra un objeto para cambiar su velocidad (inercia).

La unidad del S| de masa es el kilogramo (kg). Es una cantidad escalar.
La masa es una propiedad inherente de un objeto y es independiente de los
alrededores del objeto y del método que se aplica para medirla.

)



Segunda ley de Newton

2da. ley de Newton responde la pregunta de que acontece a un objeto que tiene
una o mas fuerzas que actuan sobre él.

SEGUNDA LEY DE NEWTON:

Cuando se ve desde un marco de referencia inercial, la aceleracion de
un objeto (de masa constante) es directamente proporcional a la fuerza
neta que actua sobre €l e inversamente proporcional a su masa:

F =ma
> F, = ma, Y. F, = ma,

Ecuacion valida solo cuando la rapidez del objeto es mucho menor que la rapidez
de la luz y para objetos que tienen masa constante.

CUIDADO!: La fuerza es la causa de cambios en el

movimiento y no necesariamente la causa del movimiento.
Se puede tener movimiento en ausencia de fuerzas, como describe la
primera ley de Newton. La fuerza es la causa de los cambios en el
movimiento, que se mide por la aceleracion.

16




Tercera ley de Newton: Principio de accion y reaccion

2 Si el cuerpo A ejerce una fuerza Las fuerzas son interacciones entre dos
Asetre 3 SHE GLONGIRO H, BIBINGES, objetos: cuando empujamos sobre un objeto,
el cuerpo B ejerce una fuerza F g ppe 4 i \
el objeto empuja de vuelta sobre nosotros.

sobre el cuerpo A que tiene la misma
magnitud, pero direccion opuesta:

FasobreB = —FBsobrea- Los experimentos indican que, al interactuar dos
B cuerpos, las fuerzas que ejercen mutuamente son
' / iguales en magnitud y opuestas en direccion.
" A sobre B
i £ Este importante principio se conoce como tercera
/ ley de Newton:

I "11! sobre A

TERCERA LEY DE NEWTON: —
Si dos objetos interactuan, la fuerza 1492 que ejerce el objeto 1 sobre

el objeto 2 es igual en magnitud y direccion y opuesta en sentido a la
fuerza F,1 que ejerce el objeto 2 sobre el objeto 1:

F'12 = —Fy

La fuerza que el objeto 1 ejerce sobre el objeto 2 se llama fuerza de accion,
y la fuerza del objeto 2 sobre el objeto 1 se llama fuerza de reaccion.




Pregunta rapida Tengo una manzana apoyada sobre
una mesa y esta a su vez esta sobre

la superficie de la Tierra.

Si considero que el peso de la
manzana es segun la 3era. Ley
de Newton la "accion’...

Manzana

¢ Cual es la “reaccion”?

¢ Es efectivamente la fuerza que
ejerce la mesa sobre la manzana
(es decir la reaccion N)?

Tierra

No!!l! En todos los casos, las fuerzas de accidén y reaccion actuan sobre
objetos diferentes y deben ser del mismo tipo (gravitacional, eléctrica, etc.)
La reaccion es una fuerza de origen gravitatorio que actua sobre el centro de
la Tierra, vertical de igual magnitud al peso de la manzana y sentido
contrario.



Ejemplo: Maquina de Atwood

| Maquina de Atwood. Una carga de 15.0 kg de ladrillos
cuelga del extremo de una cuerda que pasa por una polea
pequena sin friccidon y tiene un contrapeso de 28.0 kg en el
otro extremo, como se muestra en la figura. El sistema se
libera del reposo.
1

a) Dibuje dos diagramas de cuerpo libre, uno para la carga
de ladrillos y otro para el contrapeso.
_ \ b) ¢Qué magnitud tiene la aceleracion hacia arriba de la
28 0 k‘»g carga de ladrillos?
- | c) ¢ Qué tension hay en la cuerda mientras la carga se
mueve? Compare esa tension con el peso de la carga de
/ ladrillos y con el del contrapeso.

Vi

[ ' ¢ Qué modelos usaremos para resolver el ejercicio?
15.0 ke

1) Cuerda ideal: inextensible, sin masa y si friccion.

2) Polea: pequena vy sin friccion.

3) Consideramos que la mediciones se realizan desde un marco de referencia

inercial.

1) Esto asegura que la velocidades y aceleraciones de los objetos es la misma.

2) Asegura que la tension es la misma en toda la cuerda (no se requiere un
torque para hacer girar la polea).

3) Puedo aplicar la 2da. Ley de Newton-




Datos:
masa de los ladrillos m,=15,0 kg; masa del contrapeso m,=28,0 kg
g=9,8 m/s? (se considera como valor exacto)
Ambas masas van a tener la misma aceleracion (en modulo)

Como m, > m,. el contrapeso (m,) va a bajar, y los ladrillos (m,) suben,,, esto implica
que m, tendra una aceleracion hacia arriba mientras que m, la tendra hacia abajo.

DCL de ladrillos m,

TaT

DCL de contrapeso m,

2da. Ley de Newton a m,,
considerando positivo el 1 \
sentido ascendente. a
mia=T-myg (1)
m,g 2da. Ley de Newton a m,, m,g
positivo sentido descendente.

mya=myg-T (2)

De (1) despejo T y lo introduzco en (2): T=m,a +m,g
mya=m,g-T=myg-(Ma+m;g) >myg-mg=mya+m,a
20



De (1) despejo T y lo introduzco en (2): T=m,a +m,g
mya=m,g-T=myg-(mMa+m,g) >myg-mg=mya+m,a

(my,—my)g = (m, +m,)a

| — 2 — " 5 5
4 =[ m, —m, ]g =[ 280kg—-15.0kg }(9,80 m/s?) = 2.96 m/s’
my+m, 150kg+280kg

Como

T=mya+m,g 2 A
T=m(a+g)=(150kg)(2.96 m/'s"+9.80 m/s") =191 N

a= 2,96 m/s? T=191N

21




