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Global Average Temperature 1850 - 2025
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Land data prepared by Berkeley Earth and combined
with ocean data adapted from the UK Hadley Centre

Global temperature anomalies relative to 1850-1900 average
Vertical lines indicate 95% confidence intervals
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Land data prepared by Berkeley Earth and combined
with ocean data adapted from the UK Hadley Centre
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Global temperature anomalies relative to 1850-1900 average
Vertical lines indicate 95% confidence intervals
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Global temperature change in the atmosphere and ocean (1960-2025)
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Las primeras observaciones meteorolégicas

1657 Accademia del Cimento (Academia del experimento), Florencia,
Principe Leopoldo y -el Granduca di Toscana Ferdinando Il de Medici.
Red de observacion de 1654 a1667 (Florencia, Pisa, Paris y Varsovia)

1686 Cartas de viento de Hadley

1780 Societas Meteorologica-Palatina, Mannheim, 40 estaciones en
Alemania y 'Europa

1843 Telégrafo eléctrico: primeros mapas meteoroldgicos en EEUU,
1850,y en Francia, 1855.

1872 Conferencia de Leipzig: prepara el Congreso de Viena y discute un
“sistema uniforme de observaciones meteorologicas™(Maury)



El inicio de la meteorologia internacional

1853 Primera Conferencia Internacional Meteoroldgica
(Bruselas) (diez paises / meteorologia marina)

1873 Se establece la Organizacion Meteorologica Internacional
(OMI) (Viena)

1879 Segundo Congreso Internacional de Meteorologia (Roma)
(crea un Comite Internacional de Meteorologia)

1882 Se'lanza el Primer Ano Polar Internacional 1882-1883
1932 Segundo Ano Polar Internacional

1947 Conferencia de Directores.(Washington) - Convenio OMM
que entra en vigor el 23 de marzo 1950

1951 La OMM es una agencia especializada de las NN UU



Evolucion de los sistemas de observacion
meteoroldgica

Mediados Siglo XIX Observaciones maritimas

Redes en superficie
1a. Guerra Mundial

Aerologia
Periodo entre guerras Apoyo a la aviacion militar y comercial
2a. Guerra Mundial Radar

IGY 1957 - Carrera del espacio. Uso pacifico
VMM/WWW 1963 - Computacion (PNT)
Satélites - Sensores remotos

Década del 60

Decada del 70 I Comienzo de la observacion global

Década del 80 “Agujero” de ozono 1985

Internet

GAW 1989 - GOOS 1991
Década del 90 Cumbre de Rio 1992

GCOS 1992 - GTOS 1996

I Cambio climatico — Medio ambiente

Principio Siglo XXI Desastres naturales — Cambio global
GEOSS 2005 - GOSIC 2006



THE GLOBAL EARTH OBSERVATION

SYSTEM OF SYSTEMS GEoss
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regionales e internacionales existentes
con el fin de integrar todavia mas sus US EPA

respectivas competencias



Global Observing Systems Information Center
GOSIC (NOAA-NCDC)

Proporciona acceso a los datos, los meta datos e
Informacion, y a las descripciones de la estructura,
de los programas

— Global Climate Observing System (GCOS)
— Global Ocean Observing System (GOOS)
— Global Terrestrial Observing System (GTOS)

Provee un solo punto de entrada para los usuarios de los datos y la
informacion producidos por los sistemas de observaciéon globales
GCOS, GOOS, yGTOS



Metadata

 La documentacidon sobre la estacion es
informacion sobre el dato o el dato del dato,
lo que se define como “METADATA.
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Observaciones meteorolégicas

- Metodicas

- Sistematicas

- Uniformes

- Ininterrumpidas
- A horas fijas

Tipos de observaciones

- Sindpticas

- Climatoloégicas

- Aeronauticas

- Maritimas

- Agricolas

- De altitud

- Otras (especiales — contaminacion, radiacion, etc)

Horas

- en superficie Horas principales: 00:00 06:00 12:00 18:00 UTC
Horas intermedias: 03:00 09:00 15:00 21:00 UTC

- en altitud 00:00 12:00 UTC

- aeronauticas horarias, en el momento del despegue o aterrizaje;
en vuelo en cualquier momento



Para qué se establece un tipo de red de observacion

Existen distintos tipos de redes de observacion meteorologica que
atienden a distintas aplicaciones y, que por lo tanto, estan sometidas a
una serie de requisitos para su establecimiento y para la medida de las
distintas variables.

Esto no significa que los datos suministrados por distintos tipos de red
no puedan ser utilizados por una misma aplicacion.

El usuario de estos datos (aplicacion) debe especificar:

- Qué hay que medir y con qué exactitud - Variables
- Donde hay que medirlas - Densidad
- Cada cuanto tiempo -2 Frecuencia

A continuacidon se debera establecer la red de observacion apropiada.
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Observaciones de Superficie




En las estaciones de superficie,
identificadas con un codigo de region, pais y estacion, las
observaciones que se realizan son:

REGULARES

Temperatura

Presion

Direccién y velocidad del viento
Nubosidad

Tipo de nubes

Altura base de nubes
Visibilidad

Humedad

Radiacion

ADICIONALES

Temperaturas extremas

Tendencia de la presion

Cantidad vy tipo de precipitacidén
Evaporacién

Estado del suelo

Direccion del movimiento de las nubes
Fendmenos especiales



Instrumentos de medicion

VARIABLE

Velocidad del viento
Direccion del viento
Temperatura

Humedad

Presidén atmosférica
Tendencia de la presion
Precipitacion

Altura de |la base de nubes
Visibilidad

Radiacion

INSTRUMENTO

Anemometro

Veleta

Termdmetro

Psicrometro

Barémetro

Barografo

Pluviometro

Nefobasimetro
Transmisimetro, videografo
Pirandmetro



Una estacion meteorolégica
normalmente dispone de varios de
estos instrumentos, incluso todos si
es muy completa.

Para que las medidas esten bien tomadas, la
ubicacion, orientacion y condiciones del
entorno de |los aparatos necesitan atenerse
a las normas que la Organizacion
Meteoroldgica Mundial ha establecido.

Para que los datos sean rigurosos, en el recinto
de una estacion meteorologica debe
disponer de una garita o abrigo, una
especie de jaula de madera blanca situada
a 1.5 m del suelo, dentro de la cual se
ubican los termometros, el higrometro y el
evaporimetro.

Ademas, en muchos casos, las estaciones
disponen de una torre meteorologica. Sobre
esta se situan aparatos de medida como
termometros, anemometros y veletas, que
informan sobre las condiciones
meteoroldgicas a distintas alturas.




Estaciones Meteorologicas

Convencionales:
Requieren la presencia
de un observador meteorologico

Automaticas



Red de estaciones Meteoroldgicas
en Uruguay
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Red de estaciones Meteorologicas
en Uruguay
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Figura 2 —: Datos “synop” correspondientes a la hora 21 UTC (18 hora local) del dia 30 de enero de 2003, Las flechas con las iniciales M v 5)
indican la ubicacion de las estaciones Mendoza v San Juan, respectivamente,



Estaciones de superficie de otras instituciones nacionales de: INTA de Argentina (violeta), Secretaria
de Recursos Hidricos de la Nacion de Argentina (verde), INIA de Uruguay (azul), MAG de Paraguay
(rojo), ANA de Brasil (marron) y red de Plataforma de colecta de Datos del INMETINPE-SIMEPAR
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Sitios de observacién de precipitacion diaria pertenecientes a instituciones
publicas o privadas en la Argentina, Uruguay y Paraguay.
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Observaciones de Altura
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Punto de rocio

83971 SBPA Porto Alegre (Aero)

Temperatura
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10 20 30
University of Wyoming

Vientos

SLAT -30.00
SLOMN -31.14
SELY 300
SHOW 1.32
LIFT 0.8
LFTY 0.04
SWET 151.0
kIM¥ 1300
CTOT 2220
24.40
48.70
31.75
63.36
-B2.7
-56.1
5349
421.3
796.0
6153
0
0.z
281

WTOT
TOTL
CaPE
Capy
CING
CIMY
ECILY
EQTY
LFCT
LFCW
BRCH
BRCY
LCLT
LCLP 3385
MLTH 2933
MLMR 11.55
THCE 5629
PWaAT 30,70



Estaciones de superficie (rojo) y altura (verde) que forman parte de la
red de Vigilancia Meteorolégica Mundial
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