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TEMAS A DESARROLLAR

1-Breve descripcidn del huevo amniota. El
registro f6sil de los primeros amniotas y
su problematica3-Los mesosaurios

2- Caracteristicas osteoldgicas que
permiten diferenciar un amniota de un no-
amniota

Principales grupos de anfibios y reptiles
Paleozoicos representados en América del
Sur, basado en el registro fosil de
Uruguay




El huevo amniota se desarrolla en reptiles,
aves y mamiferos.

Posee membranas embrionarias que protegen al embridn
y permiten su independencia del agua

Amnion
(protection from drying out]

Charion
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PHANEROZOIC
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Period Majorevents

Cenozoic

Mesozoic

Paleozoic

Cenozoic

&Quaternary
Tertiary: Human evolution i
3

Mammals diversify ﬁl an !‘ ﬁ

A
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Proterozoic:
Life begins in sea

Mesozoic

Cretaceous:
Extinction of dinosaurs,
First primates,
First flowering plants

Jurassic:

.i‘!
First birds, e | @/
\

Dinosaurs diversify

Archean:
Oldest rocks,
Earth curst forms

Paleozoic

' Cambnan

Triassic: P
First mammals, First dlnosaurs . NS

Permian: /
Major extinction_Rantiles dlversnfy

Carboniferous:
yst reptiles,
Irees, seed ferns

Devonian:
First amphibians, )
Fish diversity

Silurian: First vascular plants ‘

‘m
First fish,

First chordates (animal with backbone)

Ordovician: .2’ £
Major dxver5|ﬁcat|on of animal Ilfe 2

El origen del huevo
amniota ocurre hace
algo mas de 300
millones de anos, en
el periodo Carbonifero

Origen

<::::j huevo

amniota




EL ORIGEN DE LOS AMNIOTAS

Los amniotas son un grupo de vertebrados que
incluye a los reptiles, las aves y los mamiferos.

Se caracterizan por poseer un huevo con varias
membranas embrionarias entre las que se encuentra

el amnios.

Los amniotas mas antiguos, provienen del
Carbonifero Superior de Norte América o de




Hylonomus Layiell1
Paleotyris acadiana

Joggins Canada

1)Estos reptiles fueron hallados por Dawson & Lyell
(1852) embebidos en troncos fosilizados.

2)En general parecen ser formas graciles de pequeno
tamano (30 cm).

3)Hylonomus Lyelli Dawson, 1859 (Familia
Protorothyridae) se encuentra entre los amniotas mas
antiguos conocidos.




Los amniotas mas antiguos

Paleothyris acadiana Hyionomus Lyell1




La preservacion de Hylonomus

Sir William Dawson explored
the fossil forest below Coal
Mine Point for decades in
search of tetrapods, after he
and Sir Charles Lyell made
their first, famous discovery
there in 1852 of a tetrapod
entombed within a fossil
tree. In 1859, Dawson
found another tree that bore
the fossilized bones of the
ature that he would name
Interestingly,
the fossil remains of other
tetrapods were also present in

Lyell and Dawson’s tree, and
Dawson came to believe that
among them were the remains
Ot‘ I J’l‘
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Dibujo interpretativo de Hylonomus
Lyell1, el amniota mas antiguo
conocido (Carroll, 1964)

BM (NH) R 4168 (Holotipo)

NMC 10048 (?paratipo) Este material no es parte del holotipo,
aunque segun Carroll (1964) fue colectado en el mismo nivel.



Paleothyris acadiana (Carroll,

Este especimen es el holotipo de
Paleothyris acadiana, tal como
vera publicado por Carroll (1969).
Es un taxon que proviene de
depositos del Carbonifero
Superior (Westfaliano) pero de
Nova Scotia, Canada.

En su descripcion de Paleothyris,
Carroll no menciona a
Hylonomus ni proporciona
detalles de su posicion
estratigrafica relativa.

La reconstruccion del craneo no
muestra fenestracion temporal.
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Joggins provides humankind with a rare view of
life 300 million years ago ~ here we provide a
glimpse of that record.

Hylonomus lyelli, the earliest
known reptile, inside a hollow
lycopsid tree as wildfire
sweeps the wetland forest



Reconstruccion de la comunidad de Joggins
por Dawson (1863)
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<+— exposure soutl
of Little River

Calderet al., 2006




La reconstruccidn del craneo de Hylonomus fue
realizada a través de huesos aislados, de
acuerdo a Carroll (1964)




A pesar de no haberse
encontrado evidencias de su
modo de reproduccion, estos

fosiles de Joggins son
considerados reptiles y no

anfibios. Porque?



En Paleontologia podemos reconocer un amniota
basandonos en ciertas innovaciones
osteologicas:

= 1)Aparicion de nuevos huesos y
accidentes craneanos

= 2)Supraoccipital (en verde lamina 1) ‘
= Flanco transverso del pterigoides e 2 QR S e
= Tarso con astragalo y calcaneo il )

Ao teinital
(emccipihl) 2510 CCip1 stapes

Figure 1. Generalized basal amniote
showing “standard” condition of palatines

Generalized hasal amniote skull in occipital view

http://palaeos.com/vertebrates/ http://palaeos.com/vertebrat
bones/braincase/opisthotic.html es/bones/dermal/palatal-
palatines.html

= 3) Diferenciacion de las vértebras
cervicales respecto de las primeras
dorsales, para la mejor delimitacion
del cuello

Konietzko-Meier et al., 2014

= 4)Dominancia del pleurocentro
sobre el intercentro a lo largo de la
columna, a excepcion de las
vértebras caudales

-Femul e
Breo Pifieiro et al., 2016
Fibula

DAstragalus



https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Konietzko-Meier,+Dorota

Evolucion de los amniotas través de
I la morfologia del tarso

Amphibian-like tarsus

Acheloma Greererpeton

Tetrapoda

Amniote-like tarsus

Proterogyrinus Gephyrostegus Westlothiana Pantylus Tuditanus

Embolomeri Microsauria

Amniote primitive tarsus

DooNg

Ophiacodon Haptodus Hylonomus Captorhinus Petrolacosaurus Milleropsis Mesosaurus

Synapsida Sauropsida

Pineiro et al. (2016)




Fenestra temporal y la clasificacidn de los
amniotas

Upper & lower
temporal fenestra

Upper and lower merged with orbit

tempral bars lost
Lower temporal Snake e
bar lost
é;b

Antorbital Dinosaur upper
fenestrg temporal

fenestra
Lower temporal fenestra Mandibular ‘

merged with orbit foramen ‘ = .
Mammal Turtle Upper fenestra

Skull Sphenodon toemporal
@ emargination

Squamata

Lepidosauria

Mammal-like
repliles

Parareptilia
Eureptilia

NMososaurus Syrfapsida Sauropsida

&)




Primeros amniotas fueron:
anapsidos, sinapsidos y diapsidos

—
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Anapsida

Hylonomus



Qué paso con Westlothiana?

= En 1989 Smithson describe
Weslothiana lizzie, como el amniota
mas antiguo del mundo,
proveniente de las calizas de East
Kirkton (Escocia), consideradas de
edad Carbonifero Inferior a Medio
(335 Ma) por las asociaciones
plantiferas (basicamente similares
a las de Joggins,,,, y alas de
Mangrullo)

= Luego en 1993, Smithson publica
otro articulo junto a Carroll y otros
(Smithson et al., 1993), donde
consideran que Westlothiana es un
stem Amniota. Hylonomus sigue
siendo el mas antiguo reptil
conocido.




Interpretacion y reconstruccion del tarso de
Westlothiana por Smithson (1989)




La nueva interpretacion del
tarso de Smithson et al. (1993)




Solenodontosaurus janenschi: otro

= Carbonifero Superior
de Republica Checa

* |nterclavicula de tipo
amniota

= Supraoccipital
presente

= Pleurocentro

R dominante

) = Porqué no es un
{ amniota?




Y Diadectes? Y Seymouria?

Owenetta kitchingorum
Procolophon trigoniceps
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Seymouria
Limnoscelidae
Diadectidae
Synapsida
Mesosauridae
Captorhinidae
Araeoscelidia
Paleothyris
Acleistorhinus
Millerettidae
Pareiasauria
Odontochelys
Proganochelys
5 k= Chelonii

Y
97/8

Parareptilia 73/6
—- Parareptilia 73

- 201
“Diapsids” 35/2

66/4
Sauropsida 58/3
Amniota 66/3

Seymouriamorpha

Contrasta con el pequeno tamafio de los primeros amniotas de Joggins,
generando controversia en este aspecto. Los diadectomorfos son amniotas para
muchos investigadores, lo cual cambia el panorama filogenético.



Diadectes: formas robustas y herbivoras..
un stem Parareptilia?

‘Pleurocentro

e dominante

i

Arco neural
expandido
lateralmente

Dientes
molariformes



Ancestros de los Amniotas:

formas graciles acuaticas o
terrestres robustas?’?

Hipotesis de Robert Carroll
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Los mesosaurios: los mas antiguos
amniotas de Gondwana

Credits: Amin Kaleghpharast

En contraposicion con los amniotas de Joggins que se consideran
terrestres, los habitos acuaticos o semiacuaticos de los mesosaurios
(Nunez Demarco et al., 2018,2019) podrian estar en consonancia con

hipotesis previas sobre el origen del huevo amniota.




Mesosaurus tenuidens: pequenos o
robustos reptiles semiacuaticos




Los mesosaurios: ambiente y edad

Distribucidn geografica de los
mesosaurios: (América del Sur y
Africa)

Distribucidn estratigrafica:
(Carbonifero-Pérmico de

/AMERICA

DO 5= s Gondwana)
suL _ 24 H_

A N

Tomado de Lages (2004)

*Importante argumento de la teoria de la deriva continental
*Buenos fosiles guia del limite Permo-Carbonifero



Taxonomia de los Mesosauridae

*+Se reconocieron historicamente tres géneros
monoespecificos: Mesosaurus tenuidens,Stereosternum
tumidum y Brazilosaurus sanpauloensis.

‘*Mesosaurus tendria un cuello mas corto y un craneo mas
grande

*»Stereosternum tendria el cuello y el craneo
proporcionados

*sBrazilosaurus tendria un cuello mas largo y un craneo
mas corto.

Estudios recientemente publicados reconocen un solo taxon
como taxondmicamente valido: Mesosaurus tenuidens
(Pineiro et al., 2021)



Las hipotesis filogenéticas

Los Mesosaurios serian 1los

saurépsidos mas antiguos. " Laclasicahipotesisde
Laurin & Reisz (1995),

separando Synapsida y
Sauropsida en la base del
clado Amniota.
Parareptiliay Eureptilia
representan alos
Reptilia. Los grupos
ancestrales serian los
Laurin & Reisz, 1995 Diadectomorfos y los
Seymouriamorfos.
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DIADECTIDAE
SYNAPSIDA

PAREIA
MILLER
CAPTO

BATRAGHOSAURIA

Nota: No incluye los taxones de Joggins
e



Filogenia de Laurin & Pineiro (2017) desata

preocupacion y controversia

Seymouria
Limnoscelidae
Diadectidae
Synapsida

66/1

Mesosauridae
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Filogenia de MacDougall et al. (2018)

respuesta a Laurin & Pineiro (2017) coloca a Mesosaurus en
base de Parareptilia (Modesto, 1999, 2006; 2010).

— Seymouria — Seymouria
|ﬂ|: Limnoscelis Iﬂl: Limnoscelis
3*l— Orobates 3l— Orobates
so— lanthasaurus sor— lanthasaurus
3 Edaphosaurus - Edaphosaurus
Conlorhynoh Cotclorhynch
otylorhynchus otylorhynchus e
L‘—E Eothyris Oedalecps La topologia
gec?‘_,a!eo%s E orﬁ Vris th
76 rchaeothyris 53 rchaeothyris .
3+ Archaeove;?ator 34 Archaeovenator Su g lere q ue 1 (O15)
Ac/lyctergsaurus Aé!yc;erg.'saurus
98 aptorhinus o8] aptorhinus :
%F_I: Rh%denﬁculatus _FE Rhiodenticulatus P e l y cosauria no
Paleothyris Paleothyris
Protorothyris Protorothyris ser i an
Petrolacosaurus Petrolacosaurus
Araeoscelis Araeoscelis
Youngina

Youngina 11+

A og ontosaurus monofiléticos.
Mesosaurus
Milleretta
Belebey
Bolosaurus
Eudibamus

Erpetonyx
Australothyris
Microleter
Lanthanosuchus
Acleistorhinus
Colobomycter pholeter
Colobomycter vaughni
Feeserpeton
Delorhynchus cifellii

Acerosodontosaurus
Mesosaurus
Milleretta
Australothyris
Lanthanosuchus
Acleistorhinus
Delorhynchus cifellii
Colobomycter pholeter
Colobomycter vaughni
Feeserpeton

Belebey

Bolosaurus
Eudibamus

Erpetonyx

Microleter

Ngctfphruretus Nyctiphruretus
Abyssomedon Abyssomedon
Procolophon Procolophon
Barasaurus Barasaurus
Owenetta Owenetta
Bradysaurus Bradysaurus
Pareiasuchus Pareiasuchus
Scutosaurus Scutosaurus
Macroleter Macroleter

Bashkyroleter bashkyricus Bashkyroleter bashkyricus
Bashkyroleter mesensis Bashkyroleter mesensis
Rhipaeosaurus Rhipaeosaurus
gfycterolerer gycteroleter

meroleter meroleter




Filogenia de Ford & Benson (2020)

= Restituyen la monofilia de Ophiscadoriiice
Pelycosauria, reportando
que los Varanopidos y los
Parareptilia son diapsidos y
apoyan la topologia hallada
por MacDougall et al.,
(2018) donde los
mesosaurios son Protorothyridids
parareptiles. Varanopidae

Neoreptilia

Edaphosauridae

Sphenacodontians

Synapsid transition
range —

episdeuis

Caseasauria
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Captorhinidae

= Las afinidades diapsidas de
los parareptiles ya habian
. . e~ Miss. Pennsylvanian Cisuralian
sido sugeridas por Pineiro
(2004) Y Mas
recientemente por Laurin &
Pineiro (2017)




LOS ESPECIMENES DE
MESOSAURUS DE URUGUAY Y SU
CONTRIBUCION AL
CONOCIMIENTO DE LOS
AMNIOTAS BASALES

(Pineiro, 2006; 2008; Pineiro et al.,
2012a,b,c,d; Pineiro et al., 2016,2021,
2025a,b; Villamil et al., 2015; Laurin &
Pineiro, 2017,2018; Silva et al., 2017;
Calisto & Pineiro, 2019; Nunez Demarco et

al., 2018,2019; 2022).



La Formacion Mangrullo, Permo-Carbonifero de
| Uruguay)

I gt ¥, j

de baja diversidad que
denominamos “Mesosaur Community” que se verifica
también en Brasil, Sudafrica y en parte, en Paraguay.

Contiene una comunidad




Distribucidn estratigrafica de los mesosaurios en
la seccidn generalizada de la Formacion Mangrullo

Fossil | Colour | Structure

e I o | 2
N oo Estudios
3% gypsum rosettes Yt e . - .
8 ore ¥ estratigraficos,
*\ fault plane { coproites 8 N2 R
2 e oo o paleoambientales y
s o i, = paleoecologicos
& 2§§ sugieren que la
; Formacidén Mangrullo

formé parte de un
sistema marginal,
somero, restricto y
estratificado que paso
por periodos de alta
salinidad y anoxia por
acumulacion de materia
organica y periddica
actividad volcanica
afectando la cuenca.
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Pineiro et al., (2012a)




Los habitos piscivoros sugeridos
para los mesosauridos son un mito
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Formacidén Mangrullo: el Konservat Lagerstdtte mas
antiguo de América del Sur (Pineiro et al., 2012a)




Interpretamos la dislocacidn de algunos
| huesos debido a la compresién de los
sedimentos (Pineiro et al., 2012b).
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Y observamos que los especimenes se preservan Como
parte y contraparte, las cuales pueden ser
distintas (Pineiro et al., 2012a-b).




Paleoecologia:

Relaciones troficas en el lagoon de
Mangrullo.
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Ambiente hipersalino similar al que
ocupaban los mesosaurios




El ecosistema de los mesosaurios:

Cristales de yeso

Crustaceos Pygocephalomorpha: vTrézas fosiles
Hoplita ginsburgi asignadas
tentativamente a
Chondrites 1isp.
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Por qué los mesosaurios podrian estar dentro
de los amniotas mas antiguos conocidos?

»- La edad Carbonifero superior de los depositos en los que sus restos se
encuentran.

» Originalmente, se pensaba que los mesosaurios de América del Sur
habrian vivido durante el Pérmico Tardio (hace 260 Ma), basado en la edad
gue le otorgaban los palinomorfos a las formaciones Irati de Brasil y
Mangrullo de Uruguay.

»Posteriormente, se revisaron esos datos y fueron calibrados con recientes
dataciones absolutas y estudios bioestratigraicos comparativos en base a
los nuevos registros, sugiriendose una edad Permo-Carbonifero (290-300
Ma), coherente con la sugerida para la Formacion Whitehill de Africa del
Sur, que también ha brindado restos de mesosaurios.



Cronoestratigrafia de la Formacion
Mangrullo

Geochronology * Lithostratigraphy

Period Epoch  Stage Age (Ma)

251004
Changhsingian

: : Traditional stratigraphic column
Wuchiapingian (gaps are not represented)

Lopingian

Rio do Rasto Formation

Teresina Formation

Santos et al., 2006

Palermo Formation

|
| 2046+ ¢ Personal

Communication,

Itararé Group 2013

) ) * according to Gradstein et al. (2004)

Kungurian

Guadalupian

PERMIAN
Passa Dois Group

c
S
g
3
R
o

UPPER
CARBONIFEROUS
Pennsylvanian




Recientemente, el estudio de las plantas,
insectos y crustaceos que convivieron con los
mesosaurios, nos sugiere una edad por lo menos
cercana al limite Permo-Carbonifero (~290-300

Lycopsidos
Barona arcuata Quilianiblatta namurensis Stigmar'ia y

Calisto & Pineiro, 2019 Zhang et al. 2012 .
Uruguay China Calamites



El rol de los Mesosauridae en el
origen de la estrategia
reproductiva de los amniotas

Hipotesis sobre el origen del huevo amniota




Hipotesis 1 (Carroll, 1969;
1970)

= E1 huevo amniota (y el desarrollo gradual de
membranas embrionarias) surge como una
adaptacidén a la vida en tierra firme.

Huevos de mayor
tamafo y con mas
yema reducirian
gradualmente los
estadios larvarios




Hipotesis 2 (Romer, 1957,
1964 )

= E1 huevo amniota aparece en animales
acuaticos que por presiones
relacionadas con predacidn y
deterioro del ambiente (e.g.
desecacion) tuvieron que adaptarse a
poner sus huevos en tierra.



Hipotesis 3 (Hubrecht, 1912;
Mossman, 1987; Lombardi,
1994; Laurin & Reisz, 1997)

= E1l huevo amniota surge en animales que
retienen sus huevos en el oviducto hasta
avanzadas etapas del desarrollo o que son
viviparos. La necesidad de intercambio con
la madre favorece el desarrollo de

membranas embrionarias. —




La sorpresa para el mundo fue
que los mesosaurios de la Fm.
Mangrullo de Uruguay nos
mostraron cual de estas
hipotesis fue la mas cercana a
la realidad




neurocraneo

orbita

craneo

vértebras

costillas

10 mm
E——

costillas gastrales

El huevo y el embriodn
amniota mas antiguo conocido

El embridn es una copia
en miniatura del adulto,
no hay fase larvaria.
Pero tampoco la hay en
los Microsaurios

Se infiere fecundacion
interna y retenciodn
embrionaria

No hay evidencia de

cascara calcarea, se
infiere una cobertura
coridacea o membranosa



Hallazgo del huevo y el embridn de M.
tenuidens en depdsitos de la Fm. Mangrullo
de Uruguay. Febrero de 2010

= Enla Formacion Mangrullo,
cualquier fragmento de roca
puede contener especimenes

fantasticos, hay que esperarlos.

Yacimiento
hoy
destruido




Reconstruccion del huevo
(Créditos: Gustavo Lecuona)

= E1 estudio bajo
SEM (EDS) mostré
restos de calcio
en el halo
(amnios?,
corion?) que
contiene al
embrion.

Inferimos la presencia de
una cascara coriacea, no
mineralizada como la de
algunas tortugas (Pineiro et
al., 2012c).




Otro embrion, mas pequeno fue hallado
dentro del vientre de la madre..




Calibraciodn de las estrategias reproductivas de los amniotas
H“ teniendo en cuenta el nuevo hallazgo de Uruguay (Pineiro et
al., 2012c).

*. Registro mas
Parareptilia Lepidosauromorpha Archosauromorpha antiguo de

' . ” huevos y
3 embriones en
los linajes
representados
ER: retencién
embrionaria
O-ER: oviparos
con retencion
embrionaria
PC: Cuidado
parental
V: Viviparos

=
)
3
3
=
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Prototheria
Metatheria
Eutheria
Chelonii
Squamata
Choristodera
Crocodylia

Miocene

Ichthyosauria
Plesiosauria
Pterosauria

‘Paleog. [Neo ||

*

]
I

<

@)

"~

LE3

< .
Massospondylus carinatus

ussaurus patagonicus
Cretaceous

DD: Desarrollo
Directo

WM: cdscara poco
mineralizada

IF: fertilizacion
interna

SM: cascara muy
mineralizada

Keichousaurus hui*

Varanopidae

/ ;
- Mesosauria
|carboniferous | Permian

ﬂ*

Diadectomorpha

— S0lenodonsaurus




El huevo amniota de Uruguay 1llend un vacio
de informacidén de mas de 60 millones de
anos de busqueda exhaustiva
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Cretaceous R -
Jurassic
Segundo registro mas antiguo de

Triassic reproduccion en amniotas
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Registro mas antiguo del huevo amniota
de ?cuidado parental(Mesosaurus)
Origen de los amniotas

- 250‘
Permian

Pennsylvanian

Carbon-
iferous

Mississippian

Devonian

Ordovician

Cambrian




El lagoon donde vivian los mesosaurios hace
300 millones de anos, no se conectaba con el

mar abierto

Las masas de tierra P
formaban un unico g 3
continente llamado
Pangea sin barreras
geograicas




La evolucion de las faunas de
tetrapodos hacia la configuraciodn
actual
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Fosiles del Pérmico Medio (Guadalupiano-
Lopingiano) de Uruguay y la evolucidn de
las faunas hacia los grupos con
representacion actual

= Laevolucion paleoclimatica durante el Permico, cuando
todos los continentes estuvieron unidos provoco un
cambio en la representacion de los ecosistemas.

= Durante el periodo Permico el clima fue frio y seco al
inicio con tendencia a calido y arido.

= Hacia el Péermico Medio (270-260 Ma) se produjo un
descenso de la biodiversidad, producido por eventos
tectonicos, probablemente relacionados con la
consolidacion de la Pangea. En Uruguay este evento
podria estar representado en la Formacion Yaguari.




Mientras no hallamos fosiles de cuerpo de
tetrapodos en la Fm. Yaguari (260 Ma), si
tenemos estructuras sedimentarias y huellas que
nos cuentan una historia de ese momento




LINEA MAMMALIANA: Enormes huellas de
|| tetrapodos halladas en la Fm. Yaguari sugieren

la presencia de therapsidos gorgondpsidos (260
Ma.)

. ‘ vy R, e | Cf. Karoopes isp.




La asociacion de ichnotaxa encontrada
sugiere una edad Guadalupiano-Lopingiano
(260 Ma) para estos depdsitos.

Therocephalidos también estan
representados




Linea reptiliana (diapsida?) Parareptilia:
Pareiasauria (grandes y pequenos reptiles
herbivoros)

Cf. Pachypes isp.
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Pifieiro et al., 2022 Benton et al., 2012




Las huellas representan el primer registro de
vertebrados para la Fm. Yaguari que no se conocian aun
para América del Sur (Pineiro et al., 2022)

Terapsidos therocefalios, primer
registro para América del Sur

Terapsidos gorgonopsidos
Primer registro para América
del Sur

Pareiasaurios: primer registro parc
Uruguay




Ambientes sugeridos para los
taxa encontrados

» Para los pareiasaurios se sugiere un ambiente deltaico, asociado
a lagos y lagoons o ambientes de plataforma proximal. Se supone
que se alimentaban de vegetacion blanda por el poco desgaste
de los dientes de individuos adultos maduros.

= Para los terapsidos que eran carnivoros se infiere un ambiente
mas fluvial, aunque podia haber habido una particion de los
diferentes habitats que compartian con los anfibios de la época.

= Estos grupos, ya sea los terocefalios y los gorgonopsidos,
desaparecen con la extincion que comenzé a mediados del
Pérmico debido posiblemente al amalgamamiento definitivo de
Pangea, cuando las condiciones climaticas se volvieron severas.

= Posiblemente fueron sustituidos por una comunidad de animales
de menor tamano como los que encontramos en la seccion
superior del Miembro Villa Vinoles en la zona de Colonia Orozco
(Cerro Largo), que corresponderian a la conocida Fm. Buena
Vista.




Fauna de Colonia Orozco
Formacion Buena Vista (Pérmico
Medio) (Pineiro, 2006)

= Consiste en una comunidad de tetrapodos
continentales (anfibios y reptiles) asociada a rios
entrelazados, posiblemente tributarios del sistema
deltaico que se ha instalado desde el comienzo de
la depositacion pérmica.

Si bien los estudios que venimos realizando
sugieren que esta comunidad vivio durante el
Permico Medio, la mayoria de los grupos
representados sobreviven en el Triasico. Los Unicos
que desaparecen son los pelycosaurios
(antepasados mas antiguos de los mamiferos).



Lo que nos muestran los fosiles
del grupo Yaguari- Buena Vlsta
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Fosiles del Miembro Buena Vista
‘Slnap51dos basales Varanopldae

ﬁmmmm-‘




Sinapsidos basales: Sphenacodontidae de
depositos basales de Buena Vista

(Pineiro et
al., 2013;
Spindler et
al., 2013

5 mm

FC-DPV 1313. Fragmento de carpo preservando
el radial, el lateral central y parte del
intermedio (izquierda); epifisis proximal y
distal de humero (derecha)




Estudio comparativo muestra que un pariente de
Dimetrodon podria haber vivido en Uruguay

Mano de Dimetrodon natalis

Lateral central Intermedio




Archosauriformes o
Sphenacodontidae?

Region occipital de
craneo de un posible
archosauromorpho del
Pérmico es muy similar
a la misma region en
los pelycosaurios tipo
Dimetrodon y Haptodus
(Ezcurra.. and Pineiro,
2015)




Tetrapodos Temnospondily

AT A
Vértebras diplospdndilas

Temnospondilo basal relacionado inicialmente con el
clado Dvinosaurus-Tupilakosauridae por Marsicano et al.,
2000. Este material fue posteriormente revisado y
redescripto como un dvinosaurido cercano a Dvinosaurus,
taxdon presente en la fauna Permo-Triasica de Vyazniki de

10 mm




Taxones con caracteres
transicionales:

Arachana nigra, un temnospondilo transicional entre los
Rhinesuchidae (basicamente Pérmicos) y los Lydekkerinidae
(basicamente Triadsicos). Presenta caracteres no hallados en ningun
representante de los Stereospondyli Triasicos (Pineiro et al.,
2012).

entre rama
palatina del

iteriioides i




Taxones tipicos del Triasico con retencidn de
caracteres plesiomérficos para el grupo.
Temnospondyli: Mastodonsauridae

Pifeiro et al., 2007b ,
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Dos hileras de dientes en el coronoideo posterior




Reciente hallazgo de la mandibula de
Arachana obliga a revisar
Mastodonsauridae
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LINEA REPTILIANA REPTILIA: PARAREPTILIA
Pintosaurus magnidentis (Pineiro et al. 2004) el
primer registro de Procolophonoidea de Uruguay
(260-270 Ma)
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Macroleter

O. kitchingorum
O. rubidgei
Pintosaurus
Contritosaurus
Tichvinskia

P. trigoniceps
Thelegnathus
Scoloparia
Hypsognathus
Leptopleuron

£ 21,1015,
16.1,17.1

h
14,21
g
23,172,22
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d
3,8,13,15.2,16.2
¢ Procolophonidae




Reptiles de los depdsitos de Buena Vista:
Pintosaurus magnidentis Pineiro et al.
2004 ; redescrito por Velozo (2017)

ey a5a5

Restos mas
completos de este
taxdn esperan aun
ser formalmente
descriptos.
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1 cm

Pintosaurus

Owenetta




Diapsida: Basal Archosauromorpha,
parientes lejanos de 1los
dinosaurios?

Nesbit et al. 2017. Este
archosaurio (Yarasuchus) se
supone un posible ancestro
de los primeros dinosaurios
de la linea aviana, pero
mientras este taxdén fue
descubierto en el Triasico
Medio, nuestros archosaurios

Ezcurrra, Velozo, Meneguel, Pifieiro., 2015 0N del Pérmico Medio.



Diapsida: Archosauriformes
Possibles ?Tanysthropheidae en el Pérmico Medio
a Superlor de Uruguay T W ”

: . ' g De Oliveira et al., 2018 describen
Ezcur‘r‘r‘a, Velozo, Meneguel R e o e

Pifeiro., 2015 para el Tridsico de Brasil




De acuerdo a la distribucidn temporal de los
Tanysthropheidos, Uruguay tendria el registro
mas antiguo conocido

1201.3

Rhaetian

Modificado de De
Oliveira et al.,
2018

Norian

Carnian

Ladinian

Olenekian




Las hipotesis sobre el origen de
los Lissamphibia

Salientia Caudata Gymnophiona Salientia Caudata Gymnophiona

® ®

Lepospondyli Temnospondyli

Caudata Salientia

®

Temnospondyli

Gymnophiona

Seymouriamorpha
Diadactomaorpha

Gephyrostegidae
Alstopoda
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Loxemmatidas
Temnospondyli

Adeiogyrinidae
tysorophia
Lissamphibia

Crassigyrinus
Nectridea

Embolomsri
Microsaurs

Lepospondyli \/

Origen Polifilético: ranas y
salamandras derivan de
temnospondilos y cecilias
derivan de lepospdndilos
(Carroll, 2000, 2004, 2007).
Otras hipdtesis sugieren un
origen monofilético a partir de
los Temnospondyli (Romer, 1956).

Origen Monofilético: lisanfibios derivan
de lepospéndilos (Laurin & Reisz, 1997,
Marjanovic¢ & Laurin, 2019)




