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Clivaje (o segmentación) Blástula

Gastrulación Embrión trilaminar
Endodermo
Mesodermo
Ectodermo

Neurulación Sistema nervioso

Establecimiento de ejes embrionarios



Neurulación: cierre del tubo neural

Xenopus Pollo





Cierre del tubo neural:
Neurulación primaria



Fuerzas intrínsecas/extrínsecas a la placa neural



Formación de puntos de bisagra

Constricción apical

Ensanchamiento basal

Migración nuclear intercinética



Formación de puntos de bisagra

Constricción apical

Ensanchamiento basal

Migración nuclear intercinética
Afonso y Henrique, 2006



Cierre del tubo neural:

movimientos celulares y citoesqueleto de actina 

Rolo et al., 2009

Control

Morfolino

Miosina IIB





Cierre del tubo neural: extensión-convergencia 

y polaridad planar



Control MO Xdsh



Fuerzas extrínsecas: ectodermo no neural
mesénquima de la cabeza



Cierre del tubo neural: 
Neurulación secundaria

Transición mesénquima-epitelio



Adquisición de polaridad epitelial

Shimokita and Takahashi, 2001



Cierre del tubo neural en mamíferos



Neurulación en peces







N-Cad-GFP 
ZO-1-mCherry





La cuarta hoja embrionaria: la cresta neural





Las capas germinales en el embrión



Problema:





Clivaje superficial



Definición del eje céfalo-caudal en Drosophila














