Sobre el examen

July 20, 2020

1 Parte escrita del examen

El examen escrito consistira de tres ejercicios que deberdn resolver en tres horas. Se puntuara sobre un
total de 100 puntos, que estaran distribuidos de forma m&s o menos equitativa entre los tres ejercicios.

Esta instancia se aprueba con un minimo de 60 puntos y es eliminatoria. Es decir que el examen
se pierde con un escrito insuficiente.

Los puntos obtenidos durante el curso (un maximo de 12) se sumardn al puntaje obtenido en el
escrito.

Se permite consultar cualquier apunte o material impreso durante el examen. No estd permitido
compartir el material o consultar material digital.

2 Parte oral del examen

Habiendo aprobado la parte escrita del examen se pasard a una instancia oral. En esta se haran
preguntas sobre el contenido del curso.

A continuacion especificamos un temario para el examen oral. Con esto delimitamos cudles son
las cosas que esperamos que tengan claras a la hora de rendir el oral. Hay que tener en cuenta de
todas formas que el examen trata de evaluar la comprensién y no la memoria, por lo que es posible
que se hagan preguntas que se aproximen a los contenidos de forma lateral o que requieran pequenos
razonamientos en base a ellos.

2.1 Temario

1. Ntuneros naturales:

e Definicién de N a partir de los axiomas de Peano. Definicién de las operaciones y el orden
en N.

e Diferentes formulaciones del Principio de Induccién y la demostracion de que son equiva-
lentes. Justificacién de que puede considerarse una enunciacién que comience de cualquier
natural.

2. Relaciones:

e Definicién de relacién y propiedades. Ejemplos de relaciones que cumplan o no dichas
propiedades.

e Definicién de orden estricto y amplio y relacién entre las dos nociones.

e Maximales y maximos. Relacién y diferencia entre ambos. Idem para minimales y minimos.
Cotas y ejemplos.

e Definicién de relacién de equivalencia, clase de equivalencia y conjunto cociente. Ejemplos,
incluyendo la definicién del conjunto de los niimeros racionales.



e Definicién de particién y relacién con la nocién de relacién de equivalencia.

e Definicién de matriz asociada a una relacién e interpretacién de las propiedades de simetria,
asimetria, reflexividad y antisimetria en términos de matrices.

3. Cardinalidad:

e Definicién de equipotencia, finitud y cardinal finito.
e Principio del palomar.

e Definicién de conjunto numerable. Ejemplos de conjuntos numerables y no numerables
(saber probar que existe algiin conjunto no numerable).

4. Combinatoria:

e Principio de la suma (saber enunciar y probar). Principio del producto y de inclusién-
exclusién (saber enunciarlos en alguna de sus formas).

e Permutaciones, arreglos y arreglos con repeticién: saber deducir las férmulas a partir del
principio del producto.

e Combinaciones: demostracién de la férmula y de la férmula de Stiefel (ya sea a partir del
principio de la suma o da la fémula de combinaciones), tridngulo de Pascal. Teorema del
binomio.

e Combinaciones con repeticion: diferentes interpretaciones y demostraciéon de la formula.

e Permutaciones con repeticion: férmula y Teorema multinomial.
5. Grafos

e Definiciones bésicas: grafo dirigido y no dirigido, multigrafo, subgrafo y subgrafo generado,
complemento, isomorfismo y encaje, grafo completo y bipartito, grado de un vértice.

e Definiciones de camino (cerrado/simple), recorrido, circuito, ciclo. Comparacién entre estas
nociones y ejemplos.

e Prueba de que si dos vértices se unen por un camino, entonces se unen por un camino
simple.

e Grafo conexo y componentes conexas.

e Recorridos y circuitos Eulerianos: caracterizacién de los grafos que los admiten (Teorema
de Euler y su corolario)

e Definicién de camino y ciclo Hamiltoniano.

e Definicién informal de grafo plano y representacion plana. Definicién de region y grado de
una regién.

e Caracteristica de Euler.
e Prueba de que el grafo bipartito K3 3 no es plano. Enunciado del Teorema de Kuratowski.

e Sélidos platonicos: demostracion de que sélo hay cinco de ellos.
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