RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

LABORATORIO II - 2020
GUILLERMO CORTELA.

1. Sobre ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE).
2. Sobre métodos numeéricos.
3. Método Forward Euler.

4. Método de Runge-Kutta.




1. SOBRE ECUACIONES DIFERENCIALES

NXSFEX) idad s n
{X(t0)=X0 nicidadsi f € C;(R X R™)

m ;Que quiere decir unicidad?
= Toda ODE puede ser escrita de la forma X = f(t, X)
® Ejemplo: g + Aq + Bq = Vycos(wt)

i=qg=§=1i

X=({)=X= (—OB —1A)X N (Vocog(“’t))

X(to) = Xo = (CLI:)))



2. SOBRE METODOS NUMERICOS

= ;En qué consisten? X = f(t,X) X(@) =X,+ ti) f(t,X(t))dt

m Existen metodos explicitos e implicitos. Por ahora nos centramos en los
explicitos.

= Seintegra con un paso h: T = [ty, ty + h, ..., tr] .
m Secalcula X; = X(¢t;) = X;_1 + ftt,i_lf(t,X(t))dt .

®m Errores de truncamiento locales de orden h*, h < 1.

= Errores de truncamiento globales de orden h" ™1,



3. METODO FORWARD EULER

X=ftX)
X(to) = Xo
Construyo vector de tiempos: t,, = ty + nh.
Xn+1 =X, + hf(t,,X,) .Obtengo asi el vector solucion.

{Que aproximacion de f nos lleva a esta solucion? ;Por qué el error que se
comete con este método se llama error de truncamiento?

Error de truncamiento local de orden h?.

Error de truncamiento global de orden h.



4. METODO EXPLICITO DE RUNGE-KUTTA CLASICO

X=f(tX)
X(tg) =Xo

[ |
= Xpp1 = Xn += (ky + 2k, + 2k3 + k), con:

( klzf(tn'Xn)
h h
k, = f(tn +E»Xn +Ek1)
h h
ks = f(tn +E:Xn +Ek2)
Lk4 = f(t, + h, X,, + hk3)

= Error de truncamiento local de orden h° y global de orden h*.



