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BREVES COMUNICACIONES QUE SURGEN

BIOLOGIA EVOLUCIONARIA

¢ Especiacion de plantas simpatricas en islas?

Procedente de: V. Savolainen et al. Naturaleza 441, 210-213 (2006)

Los estudios comparativos de poblaciones, en particular con la
ayuda de marcadores moleculares, son necesarios para
comprender los mecanismos de especiacion en archipiélagos
oceanicos aislados. Savolainen ef al. 1 presentar datos
comparativos sobre dos especies endémicas del género
palmera

Howea en la isla Lord Howe, de donde infieren que la
especiacion fue simpatrica, es decir, la divergencia se habia
producido en ausencia de aislamiento geografico. Sin
embargo, el paisaje de las islas oceanicas cambia
drasticamente con el tiempo, y muchas desaparecen bajo el
mar después de 6 millones de afos o mas, y la isla Lord
Howe se encuentra en una etapa muy tardia de su
ontogenia. Una explicacion alternativa, por lo tanto, es que
estas dos especies no evolucionaron en e/ lugar sino que
surgieron alopatricamente después de aislarse
geograficamente en un momento en que la isla era mucho
mas grande y mas diversa ecolégicamente.

Aparte de los mecanismos bien conocidos de poliploidia
cromosomica, los ejemplos de especiacion simpatrica
homoploide en plantas son raros. Savo-lainen et al. 1 Presentan
datos interesantes comparativos morfoldgicos, geograficos,
ecologicos y moleculares (AFLP, o polimorfismo de longitud
de fragmentos de ADN amplificado) con respecto a las

relaciones entre las dos especies de

Howea palmeras endémicas de la isla LordHowe.
Considerando que las distribuciones de los dos taxones ahora
se superponen, los autores consideran esto como un buen
ejemplo de especiacion simpatrica de plantas. La dificultad de
esta interpretacion es que no tiene en cuenta la isontologia y

su posible impacto en las dos especies. Simpatizante

La especiacion rica en islas, por lo tanto, puede que todavia no se
haya demostrado de manera convincente. La isla Lord Howe tiene
una geomorfologia que sugiere una fuerte erosion y pérdida de

superficie, que se correlaciona con su avanzada edad de 6,4 a 6,9

Howea no necesariamente aboga por la especiacién simpatrica.
Los congéneres de las islas suelen mostrar muy poca divergencia
genética en las secuencias de ADN y las isoenzimas. s.La ausencia

de encuestas amplias prohibe las generalizaciones en este punto,

Myr. La datacion de secuencias moleculares revela el género Howea habeero los datos limitados de AFLP disponibles indican que puede

divergido de los progenitores hace 4.5-5.5 Myr, lo que es compatible
con la edad de la isla. Con los mismos métodos, se estima que las
dos especies tienen entre 0,5 y 1,9 millones de afios, momento en el
que la isla todavia habria sido mucho mas grande que en la
actualidad. La pérdida de superficie terrestre es mas rapida durante
las ultimas etapas de la ontogenia insular, cuando el mar cubre las

ultimas partes de la tierra.

Existen muchos otros ejemplos de especies de plantas

simpatricas y estrechamente relacionadas en islas

haber ocurrido muy poca divergencia entre

especies estrechamente relacionadas en islas que se han especiado
alopatricamentes.

Antes de sacar conclusiones apresuradas sobre la especiacion
simétrica en las islas oceanicas, debemos actuar con cautela y
tener en cuenta nuestra mejor estimacion del cambio geomérfico y
de habitat de las islas, que en conjunto han tenido un gran impacto

en la diversidad genética y de especies. 7
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oceanicas. Tal patron es evidente entre seis especies de Robinstmaersidad de Viena, 1030 Viena, Austria

Asteraceae) fromMasatierra Island en el archipiélago de
Juan Fernandez en Chile2 Mis colegas y yo hemos estimado
que esta isla, que tiene unos 4 millones de afos s ha perdido
hasta el 95% de su superficie original +. El patrén que ahora
vemos se puede interpretar mejor como refu- gial, con estas
especies agrupadas (simpatricamente) en la pequeia
superficie restante. EI modo original de especiacién habria
sido ecogeografico (alopatrico).

Una hipétesis alternativa sobre el origen de las dos
especies endémicas de Howea en la isla Lord Howe, por
lo tanto, es por especiacion alopatrica en diferentes zonas
ecoldgicas (quizas calcarenita), cuando la isla era mucho
mas joven y mucho mas grande. El bajo grado de
divergencia AFLP entre las dos especies de
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Savolainen et al. respuesta

En respuesta a: TF Stuessy Naturaleza 443, doi10.1039 / nature05216 (2006)

Stuessy 1 cuestiona nuestras conclusiones de especiacion

simpatrica en un estudio de caso de palmeras en la isla Lord

Exploracién del genoma de AFLP (polimorfismo de longitud de

fragmentos de ADN amplificado): no afirmamos que la

Howe 2y propone una hipdtesis alternativa, segun la cual los dos Howedivergencia de AFLP baja per se es evidencia de la

las especies evolucionaron alopatricamente cuando la isla era
mas grande y menos erosionada. Stuessy también sostiene que
una baja divergencia genética no necesariamente indica una
especiacion en la simpatria . Estamos de acuerdo en que es
importante no saltar a las conclusiones, pero tenemos buenas
estimaciones del tamafio y la historia geoldgica de la isla
LordHowe en el momento del evento de especiacion. ss,y ambos
son totalmente compatibles con la especiacién simpatrica.

Stuessy alsomis interpreta los resultados de nuestro

especiacion simpatrica, sino que la distribucion de estos
valores de divergencia genética a través del genoma apoya
fuertemente la especiacion con flujo de genes que implica una

seleccion disruptiva o divergentez

La evidencia de la batimetria alrededor de la isla indica que
su extension pasada no ha superado los 30 km de largo por
23 km de anchos; hoy la isla tiene aproximadamente 12 km de
largo y, en promedio, 1,5 km de ancho. La altura original de la
isla se estima en 1.000 m, comparable con 875 m
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para Mount Gower hoy s.La presencia de una plataforma cortada por
las olas distribuida uniformemente alrededor de la isla Lord Howe
indica que la erosién ha sido principalmente costera e igual desde
todos los lados. En consecuencia, los depositos de calcarenitos
cuaternarios, que crearon presiones de seleccion ecoldgica
divergentes que condujeron a Howea divergencia de especiesz se
han formado uniformemente alrededor de la isla« Estos estan tan
estrechamente intercalados con rocas volcanicas que la especiacion
alopatrica se debe al aislamiento ecogeografico, como propone

Stuessy. 1,

es poco realista.

La historia geomorfolégica de la isla Lord Howe también

debe verse a la luz del sistema de reproduccién de Howea. Incluso

en su mayor extension, la isla habria sido pequefia en
comparacion con la capacidad de dispersion genética de
estos cruces lefiosos polinizados por el viento. De hecho,
nuestro andlisis de la varianza molecular revel6 una
estructura de poblacién extremadamente homogénea en
ambas palmas, que es compatible
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con flujo genético generalizado 2. Por tanto, es dificil imaginar
como se habrian formado las barreras geograficas al
intercambio de genes en la isla. Las diferencias ecoldgicas
interrelacionadas de ambas especies aln son claramente
visibles, es decir, en la fenologia y el pH del suelo (ref.2), que
son propiedades que son interdependientes en otras plantas. s

Nuestro escaneo del genoma de AFLP es consistente con la
especiacion frente al flujo de genes, lo que implica una seleccion
divergente en un nimero limitado de genes. La distribucion
esperada de interespecifica
divergencia Fs para especies que evolucionaron inallo- la patria es
diferente de la esperada para especies
que divergié con el flujo de geness-s Es la forma
de la distribucion de Fsten el genoma que importa: FsTse
espera que siga una forma de L
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distribucién para la divergencia simpatrica, como en nuestro estudio
de caso2 mientras que las diferencias genéticas se acumulan a lo
largo de la alopatria del genoma y conducen a una distribucién en
forma de campana o una distribucién

cion que esta sesgada hacia grandes valores de Fs.
Independientemente de las preocupaciones de Stuessy, la pregunta
ahora no es si existe especiacién simpatrica, sino cuan
comun podria ser s,
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