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Cinematica en 1Dim

Movimiento en una dimension: analisis cualitativo
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. Un instante mas tarde, el

. auto se movio hacia la

- derecha (velocidad positiva),
-y aumento su rapidez

- (aceleracién en mismo

- sentido que velocidad)

- Un instante mas tarde, el

. auto se movio hacia la

. derecha (velocidad positiva),
.y disminuy6 su rapidez

. (aceleracion en sentido

- contrario a velocidad)



Cinematica en 1Dim

v=—40.0km/hi

Posicion negativa x=-50.0mi
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Movimiento en una dimension: analisis cualitativo

a=50m/s’i

[¥l<d00km/h §=-40.0km/hi
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v=—40.0km/hi

. Un instante mas tarde, el

. auto se movio hacia la

. izquierda (velocidad

- negativa), y disminuy6 su
. rapidez (aceleracién en

. sentido contrario a

- velocidad)

- Un instante mas tarde, el
- auto se movi6 hacia la

. izquierda (velocidad

_ negativa), y aumento su
- rapidez (aceleracién en

. mismo sentido que

- velocidad)



Velocidad
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Analisis Grafico -

Movimiento Movimiento Movimiento Movimiento

hacia la hacia la hacia la hacia la
izquierda, izquierda, derecha, derecha,
desacelerado desacelerado acelerado acelerado



Caida Libre: =~ * SE6Uippos: == Papel contra un
256 b 4s viento constante:
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Da lo mismo calcular la velocidad
instantanea que la velocidad media

Velocidad Constante: » Modulo Constante:

A Direccién y Sentido

Constantes ;- AX > x(t)=x,+vt
=
At
XA VoA RFEL
V:ﬁ At
At
>
t
X Ejemplos: 1. propagacién de frente
— . 2. propagacion de ondas
t




Aceleracion Constante: — » Moddulo Constante:

a:ﬂ — V(t):V0+at Ec. de una
A t
A Direccién y Sentido t ix recta
Constantes y=— :C6mo
dt obtenemos
x(t) ?
Opcion 1
x(t)=At+Bt+C dx
—>» V(t):_ZZAt+B 2A:a a(t):a
d 1 dt oy .
Zlat'|=nat’ ~ B=v, v(t)=v,+at
dt v(t)=v,+at

x(t):‘;lt2+v0t+x0

Ecs. Del movimiento
uniformemente acelerado.
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Opcion 2. git)=— > f[t)-flt,)= | glt")dt’
peion 2. GU=G | =[al
A v(t)=v +at
v(t) x(t)-x(0)=v,t+(at)(t)/2
—> x(t):xo+vot+§t2
v(t)=v,+at
y . alt)=a
/ t t

Ecs. Del movimiento

uniformemente acelerado.







Ejemplo 1

Un auto se mueve con rapidez constante de
45.0m/s cuando pasa por la posicion de un
inspector. Un segundo mas tarde el inspector
comienza a seguirlo a aceleracion constante de
3.0m/s%. ;Cuanto tiempo le lleva alcanzarlo?
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Figure 2.12 (Example 2.8) A speeding car passes a hidden
trooper.

Movimiento del auto: velocidad constante
Xauto (t) Xauto 0+ Vauto,Ot h

Movimiento del inspector: acelearcion
constante
2
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/' - at
Xinsp (t) Xmsp 0+V1nsp 0t+
y.oo»
_at

Xinsp (t)_T Y,
¢Para qué tiempo la posicién de ambos es
la misma?.
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Como el auto se mueve a velocidad
constante:

Xauto 0

v At=45.0m/s1.0s=45.0m

auto 0

31.0seg

2 2 4
' i\/ Vo +2ax
> > (= auto,0 auto 0 auto,0 <

d

A -0.96seg

;Tiene algun sentido la solucion
negativa?

seg

t,=31.0seg




8]=9.8m/s’
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Bajo estas condiciones, la caida libre puede
ser aproximada por un MRUA

y A

y(t):;—gt2+vy0t+y0

v, (t)=—gt+v,,

Modelo de Caida Libre:

1. No hay interaccion con el aire: no hay viento, ni
rozamiento.

2. La distancia recorrida por el objeto es pequefia

3. El tiempo en el cual el objeto esta en CL es
pequerio.

y(t)=§—t2+vy0t+y0

v, (t)=gt+v,,
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Ejemplo 2

La pelota realmente se mueve hacia arribz y . . .
1 despuss bacia abajo; por claridad, - o Una pelota es lanzada hacia arriba con rapidez de
3 8 >S5 Nacia abajo; por Cld ad, v, = e
presentamos una trayectoria con % ;°_ o 15.0m/s desde lo alto de un edificio. Encuentre:
forma de U. % St B ?
t=100s,v, =" |—— ——————— y=7
A a. la posicion y velocidad de la pelota luego de
t=2%v,=? Py y=5.00m 1.0seg y 4.0seg.
t=0,vp =150 m/s" vy =7 .
- _————— = — y = ’ . 7 .
P ' b. la altura maxima alcanzada y en qué tiempo se
alcanza.
%= 8 ,C. la velocidad cuando la pelota esta 5.0m por
= —9.80 m/s . L.
encima del edificio.
| ‘ L oin Prvy e d. la velocidad cuando la pelota pasa nuevamente
L [ T [ o =" por la altura del edificio, y el tiempo que demora en
T T T 7 pasar. ;COomo se relaciona este tiempo con el
‘ tiempo que demora en llegar a la altura maxima®.




Paso 1 (imprescindible): fijar sistema de coordenadas

V,,=15.0m/s
-, 0 Paso 2: escribimos ecuaciones de movimiento

(11 {y<t>=yo+voyt—gt2/z e
T T ] Vy(t)zvoy_gt —» Vy(t
L1 ——98m/s j Usando las CI:

1 [ [

NN a. Posicion y velocidad en 1.0s:

T T y(t=1.05)=15.0m/s1.0s—9.8m/s’1.0s°/2=

=10.1m
v,(t=1.05)=15.0m/s—9.8m/s’1.0s=5.2m/s

a. Posicion y velocidad en 4.0s: (igual)




Ejemplo 1

v,,=15.0m/s I
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¢Como encontramos la altura maxima?. Llega a una altura en la
cual ya no se sigue propagando. ;Qué significa esto en términos de
la velocidad? - v, (t*)=0

Sea t* el tiempo en el cual v (t=t*)=0
v, (t*)=0=v,—gt* > t*=v, /g
15.0m/s
=-9.8m/s’] t*=———-~1.53s
9.8m/s

Sustituimos t* en la ec. y( t ) para encontrar la altura maxima

£+ |
t:t* t*— -
Y( ) v, g 7 > _ :ch)y
(v, /g) o 2g
y(t=t*)=v, v, /g—g—"2"— 2
y Yoy D H _ (15.0m/s) 115m

max

2%9.8m/s’



c. Velocidad cuando la pelota esta a 5.0m de altura

Voy= %5 .0m/ > Estrategia: independizarnos del tiempo
= y(t)=v,t—gt’/2 } o
vV, —V >
EEE A P
[ [ ] |
Voy7Vy | _ 8| Vv Vy
‘-‘-‘- —g>:_98m/523 ) Y(t):Voy g _E g
L [ [ .
- 2 2 2
Vo, VoV v, tv,—2V _V
R yig=Te_tats_§|vatviZiy,
g
L - o
2 2 y(t)=—2— > Vy:Voy_zgY<t)
(t)— =Yy Vo 28 2 2
YIU=Yo=—57 v,=+(15.0m/s)*~2x9.8m/2*x5.0m

~+11.3m/s



d. Velocidad a la altura del edificio y tiempo.
v,,=15.0m/s
[ 1 ] |
[ 1 ] |
1 [ |
[ [ [ |

Sea t** el tiempo en el cual y(t=t**)=0
y(t**)=0=v, t**—g(**/2

O=t** Voy_gt**/z) <>
N

t**=0 jCondicion inicial!

t**:2(voy/g)

§=—-9.8m/s’ ] .
i2 veces el tiempo que

T T ] demora en llegar a la altura
maxima!
L L1 Sustituyo t** en v (t)
*k ) — gt kk—
Vy(t >—V;yv gt l > Vy(t**):_voy
~Vey ?Oy g iPasa por el mismo punto con

la misma rapidez, pero en
sentido contrario!



[1] Fisica para Ciencias y Ingenieria, Serway. Cap.2 secciones 4-7

[2] Fisica Universitaria, Sears. Cap2. Secciones 4-6
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