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A - Activacion de proteinas G
B - Interacciones moleculares
C - Segundos mensajeros
D - Fosforilacion de proteinas
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Propiedades de los segundos mensajeros:

- Son moléculas pequenas, difunden rapido
- Son producidos rapidamente (precursores o stock abundantes)
- Son eliminados rapidamente (degradacion o remocion)

- Interactuan con proteinas efectoras



Segundos mensajeros: concenfracion de AMPc
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Segundos mensajeros: Deteccion fluorescente de calcio

Ovocitos de erizo de mar

Neurona de Purkinje
https://youtu.be/BHO6WqFua 4



https://youtu.be/BH06WgFua_4
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Segundos mensajeros: El calcio y la calmodulina

COOH

peptide portion of
target protein,
e.g., CaM-kinase

(B)




(A)

Switches moleculares: fosforilacion y proteinas G
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Proteinas G heterotriméricas
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Proteinas G monoméricas
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GEF: factor de intercambio de GTP
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Activacion de receptores tirosina-kinasa: EGFR

A EGFR activation
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Nussinov et al., 2019; https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1006658



https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1006658

Activacion de receptores tirosina-quinasa
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Activacion de receptores tirosina-quinasa
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Activacion de receptores tirosina-quinasa
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Activacion de receptores tirosina-quinasa
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Activacion de receptores tirosina-quinasa
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Activacion de receptores tirosina-quinasa

Receptor

Auto-
fosforilacion

Adaptadores

o [2
fosforilacion

Prot. G

monomeérica

GmEC]she ©)

Lutrell et al., 1999



Estructura de la MAPK Erk2 (inactival)
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Current Biology 23, 307-311, February 18, 2013 ©2013 Elsevier Ltd All rights reserved http://dx.doi.org/10.1016/.cub.2012.12.040
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096098221300002X

Real-Time Visualization
of Neuronal Activity during Perception

Akira Muto,’2* Masamichi Ohkura,?®* Gembu Abe,?
Junichi Nakai,?" and Koichi Kawakamil-2*

“cyclically
permuted
enhanced

GFP”

Sun et al., 2013

Video de larva de pez y paramecia: https://youtu.be/AyiAT3gIBBC  Musica: Dave Brubeck (1959) Take Five


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096098221300002X

Propiedades bdsicas de los sistemas de
transduccion intracelular de senales

A - Reacciones encadenadas
B - Amplificacion de la seial

C - Reversibilidad de cada reaccion
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E - Intercomunicacion entre vias
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D - Regulacion




Proteinas adaptadoras “modulares’: dominio SH2
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Intercomunicacion entre vias de senalizacion
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PROTEIN SYNTHESIS AND CELL GROWTH

Inmunodeteccion de Ras en células musculares lisas en cultivo
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Intercomunicacion entre vias de senalizacion:
vias importantes en cancer (y desarrollo embrionario)
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Basile et al., 2018  https://biosignaling.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12964-018-0220-7



https://biosignaling.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12964-018-0220-7
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MAPKKK/MAPKK/MAPK:
Proteinas “scaffold” y
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Cilias moviles y cilias primarias
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Apoptosis suppression
+ Stem cell self-renewal

* Proliferation
+ Angiogenesis
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Las cilias como plataformas de senalizacion
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Nozawa et al., 2013
http://europepmc.org/backend/ptpmcrender.fcgi?accid=PMC3913210&blobtype=pdf

Cilia primaria en una
célula de retina en desarrollo


http://europepmc.org/backend/ptpmcrender.fcgi?accid=PMC3913210&blobtype=pdf







