
CÉLULA CÉLULAMATRIZ 
EXTRACELULAR

LA CÉLULA Y SU CONTEXTO

TEO17

1- Analizar los distintos tipos de uniones intercelulares, sus componentes y 
relacionarlas con sus funciones.

2- Identificar las características de la polaridad en células epiteliales.

3- Analizar los mecanismos asociados al establecimiento y mantenimiento de 
la polaridad en células epiteliales.



Epitelios

Pulmón-alveolos

Trompa de Falopio

Vaso sanguíneo

Vesícula biliar



Uniones intercelulares





Uniones adherentes

https://youtu.be/8XkxFmnUFL0

https://youtu.be/8XkxFmnUFL0


en 
metazoarios

+180 
miembros 

en humanos

Cadherinas: superfamilia de proteínas



Cadherinas: superfamilia de proteínas



Cadherinas: mecanismo de unión

- Unión homofílica
→ reconocimiento entre 
células similares

- Depende de Ca2+



Uniones adherentes

P120 catenin

β-catenina

α-catenina



Línea celular de carcinoma de pulmón

Uniones adherentes



Uniones adherentes



Uniones adherentes: cinturón de adhesión



…por expresión de diferentes tipos de cadherina

…por expresión de la misma 
cadherina a diferentes niveles

Cadherinas: segregación de poblaciones celulares

…al inhibir la expresión de cadherinas: 
transición epitelio-mesénquima



Desmosomas



Desmosomas: resistencia mecánica

Garrod y Chidgey, 2008. doi: 
10.1016/j.bbamem.2007.07.014.

Pénfigo: anticuerpos 
contra desmogleina



componentes
claudinas
ocludinas

JAM-A
tricelulina

ZO1 ↔ actina

Uniones estrechas – tight junctions

Trans-

membrana

Samanta et al. 2018 J Gen Physiol
https://doi.org/10.1085/jgp.201711868 

4.2Ǻ

Claudina-15



Experimento:

Uniones estrechas
funciones

Barrera de difusión en membrana
Barrera de permeabilidad paracelular



Uniones comunicantes o GAP



Uniones comunicantes o GAP



Uniones comunicantes o GAP:
acoplamiento eléctrico y metabólico

wt Cx36 -/-

Benninger 2008 -Biophysical Journal 95:5048–5061

link link

Islotes de Langerhans (pancreas endócrino) aislados en cultivo
Sensor de Ca2+ fluorescente (Fluo-4)
Velocidad 10x 

https://www.cell.com/cms/10.1529/biophysj.108.140863/attachment/7a136deb-4231-4d68-a635-66a21ae901c4/mmc2.avi
https://www.cell.com/cms/10.1529/biophysj.108.140863/attachment/ba3f7715-f3ab-4105-9c9c-db3ffd01b227/mmc3.avi


Complejos de adhesión célula-célula

uniones asociadas 
funcionalmente



Discos intercalares

Tejido muscular cardíaco

Bennet 2006 DOI:10.1091/mbc.E05-12-1109



Polaridad…

https://youtu.be/Z8Zj6n_iH3Q

https://youtu.be/uaR4egM09FI

https://youtu.be/Z8Zj6n_iH3Q
https://youtu.be/uaR4egM09FI


Vesícula biliar

Polaridad en células epiteliales…
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Polaridad en células epiteliales…

polaridad planar



Vesícula biliar

Polaridad en células epiteliales…
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Membrana apical:
microvellosidades



Membrana apical:

cilias móviles

epitelio respiratorio

https://www.med.unc.edu/pediatrics/pcd/normal-org/


Membrana apical:

cilias primarias
Recepción y transducción de 
diferentes vías de 
señalización:
- morfógenos
- factores de crecimiento
- Señales mecánicas

epitelio renal



Polaridad en células epiteliales

Rodriguez-Boulan Nat Rev Mol Cell Biol. 2014; 15(4): 225–242. 
doi:10.1038/nrm3775 

organización

subcelular



https://europepmc.org/article/PMC/4493001#sec002

Polaridad en células epiteliales:
localización diferencial de proteínas de membrana

Células MDCK (Madin-Darby canine kidney cells)



Polaridad en células epiteliales

Co-transportador
Na+ - Glucosa

Transportador 
pasivo de glucosa

Asimetría 

estructural y 

funcional



Polaridad en células epiteliales:
¿de qué depende?

Gp135 → apical
Na/K ATPasa → basolateral

O´Brien et al 2002 Nat Rev Mol Cel Biol



Cultivo en 

Polaridad en células epiteliales:
¿de qué depende?

Cultivo en suspensión



Cultivo en matriz



Polaridad en células epiteliales:
¿qué necesita la célula para generar esa polaridad?

Localización diferencial de proteínas de membrana:
organización del citoesqueleto → tráfico vesicular

Complejos citoplásmicos que estabilizan dominios

Información del entorno:
moléculas de adhesión célula-matriz y célula-célula



Polaridad en células epiteliales:
Localización diferencial de proteínas de membrana

Nejsum y Nelson https://doi.org/10.1083/jcb.200705094

AQP5 E-CadhE-Cadh AQP3

https://doi.org/10.1083/jcb.200705094


Polaridad en células epiteliales:
Reorganización del tráfico vesicular

Mellman y Nelson 2008 Nat Rev Mol
Cell Biol doi:10.1038/nrm2525

b
as

o
la

te
ra

l
ap

ic
al

Anexin
SNAREs

Exocyst
SNAREs

Segregación de 
componentes 

en el TGN

Asociación y 
fusiónReciclaje



Polaridad en células epiteliales:
Reorganización de citoesqueleto

microtúbulos
actina

complejos de 
unión

estabilizanmaduración

-
+

+
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Lopez et al 2005 J Biol Chem
DOI: 10.1074/jbc.M413351200

Bennett 2009 Cold Spring Harb Perspect Biol.
doi: 10.1101/cshperspect.a003012

ankirina y espectrina

Polaridad en células
epiteliales



Polaridad en células epiteliales:
Localización diferencial de lípidos

apical

basolateral



LKB1 (Par4) → kinasa de Ser/Thr

Polaridad en células epiteliales:
Complejos citoplásmicos que estabilizan dominios



Polaridad en células epiteliales:
Complejos citoplásmicos que estabilizan dominios

APICAL

BASOLATERAL

LKB1



Polaridad en células epiteliales:
Complejos citoplásmicos que estabilizan dominios

APICAL

BASOLATERAL

→ Rho GTPasas (Rho, Rac, Cdc42), sus 
GEF y GAPs

→ tráfico polarizado de membrana
→ ensamblaje de uniones estrechas

→ regulación del citoesqueleto

Info sobre densidad, geometría, 
orientación, fuerzas → CRUMBs → vía 
HIPPO → crecimiento, proliferación, 
sobrevida

→ polaridad de fosfolípidos (PIP2 vs 
PIP3)

→ división asimétrica y orientación de 
uso mitótico



Cadherinas: 
están en todos 
los metazoarios



Dictiostelium discoideum

https://youtu.be/5h8WOWEqP6o

https://youtu.be/5h8WOWEqP6o


Dictiostelium discoideum

D. discoideum no tiene gen codificante para cadherina, si para 
proteína similar a α-catenina y otra similar a β-catenina.

Lo que vemos en la imagen ¿son células epiteliales?

→ diseñar dos experimentos diferentes para comprobarlo o 
descartarlo. En cada caso aclarar hipótesis, metodología y 
resultados esperados.
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